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AREA DE CIENCIAS NATURALES
LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APRENDER CIENCIAS NATURALES

El momento actual en el que vivimos, los vertiginosos cambios que nos propone la ciencia y la
tecnologia, nos convoca a las docentes y los docentes a posibilitar espacios de ensefanza-
aprendizaje, en los cuales el sujeto cognoscente pueda combinar los conocimientos de manera

pertinente, practica y social a la hora de resolver problemas reales.

Asi entonces, tenemos la responsabilidad de ofrecer a los nifios, nifias y jovenes una formacion
en ciencias que les permita asumirse como ciudadanos y ciudadanas responsables, en un
mundo interdependiente y globalizado, conscientes de su compromiso consigo mismo como
con los demas. Es decir, formar personas con mentalidad abierta, conscientes de la condicion
que los une como seres humanos, de la responsabilidad que comparten de velar por el planeta

y de contribuir en la creacién de un mundo mejor y pacifico.

De ahi la importancia de concebir a la ciencia como un conjunto de constructos cientificos que
tienen caracter de provisionalidad e historicidad, por lo tanto es importante considerar que la
verdad no esta dada, que esta en permanente construccién y resignificacion. Como lo dijera
Thoméas Kuhn “se debe entender la Verdad cientifica como un conjunto de paradigmas
provisionales, susceptibles de ser reevaluados y reemplazados por nuevos paradigmas”'. Es
por esto que ya no se habla de leyes universales sino de hipotesis (tiles para incrementar el
conocimiento. De ahi la necesidad de posibilitar espacios en donde el estudiantado aprenda de
manera independiente para que puedan reconocer las relaciones que existen entre los campos

del conocimiento y del mundo que los rodea, adaptandose a situaciones nuevas.

Considerando estos argumentos previos, el proceso de ensefianza aprendizaje de las Ciencias
Naturales se define como un didlogo e intercambio en el que se hace necesaria la presencia de
un gestor o mediador de procesos educativos. Es decir un facilitador con capacidad de buscar,
con rigor cientifico, estrategias creativas que generen y motiven, el desarrollo del pensamiento-
critico-reflexivo-sistémico y que considere al mismo tiempo el desarrollo evolutivo del
pensamiento del estudiantado. Un mediador que suscite aprendizajes significativos a través de

la movilizacién de estructuras de pensamiento desde un enfoque encaminado a la ensefianza

! Kuhn, Thomas (1 971). Citado por Nieda, J. y Macedo, B. (1 997). Un curriculo cientifico para estudiantes de 11 a 14
anos. Unesco. Madrid.
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para la comprension, el uso creativo de recursos de mediacién pedagégica audio-verbo-

icocinética (multimedia) y el desarrollo de valores.

Por lo tanto, el espacio curricular tiene por objeto construir conocimientos, pero también
generar actitudes hacia el medio, aspecto que se consigue mediante la vivencia y experiencia
que se deriva de un contacto directo con su contexto cultural, determindndose asi una
adecuada intervencién pedagogica. Para ello se precisa un docente que antes de guiar la
ensefianza-aprendizaje, debe primero concebir la ciencia, y luego representarla como algo
digerible y provocativo para sus estudiantes, lo cual favorecera la interpretacion del mundo que
ellos hagan desde su intima percepcion, sin que esto signifique arbitrariedad ni pérdida del

rigor cientifico.

Por lo expuesto anteriormente, consideramos a la naturaleza como un marco privilegiado para
la intervencién educativa. En este marco, la actualizacién y fortalecimiento curricular propone
establecer un eje curricular maximo que involucra dos aspectos fundamentales: Ecologia y
Evolucion, dos tdpicos o grandes temas que proporcionan hondura, significacion, conexiones y
variedad de perspectivas, desde las diversas areas que forman las ciencias naturales (biologia,
fisica, quimica, geologia y astronomia), en un grado suficiente para apoyar el desarrollo de

comprensiones profundas por parte del estudiantado.

También se han establecido ejes de aprendizaje que tienden a ser interdisciplinarios,
irradiantes, accesibles, centrales para el dominio de la disciplina y que se vinculen a las
experiencias de las estudiantes y los estudiantes dentro del aula y fuera de ella. Estos ejes
tematicos se articulan con el eje curricular maximo y varian con el desarrollo de pensamiento
de las estudiantes y los estudiantes segln su edad, sus intereses personales y la experiencia
intelectual de cada uno de ellos. Por lo tanto se tornan en elementos motivadores y al mismo

tiempo, en la columna vertebral que enlazan los contenidos y estimulan la comprension.

El eje curricular maximo del area: “Interrelaciones del mundo natural y sus cambios” se ve
plasmado de Segundo a Décimo afo de Educacion Bésica a través de los ejes tematicos
propios de cada afio escolar, los cuales a su vez articulan con los bloques curriculares que
agrupan los minimos basicos de contenidos secuenciados y gradados, y que responden al eje

curricular maximo.
PERFIL DE SALIDA DEL AREA

Se espera que al finalizar el 10° de EGB las estudiantes y los estudiantes sean capaces de:
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* Integrar los conocimientos propios de las Ciencias Naturales relacionados con el
conocimiento cientifico e interpretar a la naturaleza como un sistema integrado,
dinamico y sistémico.

* Analizar y valorar el comportamiento de los ecosistemas en la perspectiva de las
interrelaciones entre los factores bidticos y abidticos que mantiene la vida en el
Planeta, manifestando responsabilidad en la preservacién y conservacion del medio

natural y social.

* Realizar cuestionamientos, formular hipétesis, aplicar teorias, reflexiones, analisis y
sintesis demostrando la capacidad para comprender los procesos biolégicos, quimicos,

fisicos y geoldgicos que les permitan aproximarse al conocimiento cientifico natural.

» Dar sentido al mundo que les rodea a través de ideas y explicaciones conectadas
entre si permitiéndoles aprender a prender para convertir la informacion en

conocimientos.

OBJETIVOS DEL AREA:

v

Interpretar el mundo natural en el cual vive a través de la busqueda de explicaciones, para
proponer soluciones y plantear estrategias de protecciébn y conservacién de los
ecosistemas.

Valorar el papel de las ciencias y la tecnologia, a través de la concienciacion critica-
reflexiva en relacién a su rol en el entorno para mejorar su calidad de vida y la de otros
seres.

Determinar y comprender los aspectos basicos del funcionamiento de su propio cuerpo y
de las consecuencias para la salud individual y colectiva a través de la valoracion de los
beneficios que aportan los habitos como el gjercicio fisico, la higiene y la alimentacion
equilibrada para mejorar en su calidad de vida.

Orientar el proceso de formacién cientifica a través de la practica de valores y actitudes
propias del pensamiento cientifico, para adoptar una actitud critica y proactiva. Aplicar es-
trategias coherentes con los procedimientos de la ciencia ante los grandes problemas que

hoy plantean las relaciones entre ciencia y sociedad.
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v" Demostrar una mentalidad abierta, a través de la sensibilizaciéon de la condicion humana
que los une y de la responsabilidad que comparten de velar por el planeta, para contribuir
en la consolidacion de un mundo mejor y pacifico.

v Disefar estrategias para el uso de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones

para aplicarlas al estudio de la ciencia.

PROYECCION CURRICULAR CIENCIAS NATURALES - 10mo. ANO

1. OBJETIVOS EDUCATIVOS:

v' Comparar las caracteristicas y componentes de las biorregiones, especialmente la
Neotropical, ecozona en la que se ubica el Ecuador mediante la interpretacién de mapas e
imagenes satelitales a fin de valorar la conservacion de la biodiversidad.

v’ Analizar el impacto antrdpico sobre los suelos de las diversas regiones del pais a través del
analisis critico reflexivo para promover la concienciacion sobre la importancia del control,
mitigacion y remediacion de los suelos y su influencia en la reduccion del impacto
ambiental.

v" Valorar la importancia de las fuentes de aguas superficiales y subterraneas a través del
andlisis reflexivo de experiencias e investigacion bibliografica como una solucion alternativa
del abastecimiento del agua para el consumo humano.

v" Relacionar la influencia de los fenémenos naturales y los factores climaticos en los factores
bidticos y abibticos de las ecorregiones a través de la indagacion y la experimentacion
cientifica, para adoptar una actitud critica y proactiva en el cuidado y conservacién del
ambiente.

v Interpretar los ciclos de la materia en la naturaleza y sus cambios a través de la
interpretacion de modelos y demostraciones experimentales para explicar la composicion

quimica de la vida.
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v Desarrollar practicas de respeto y cuidado de su propio cuerpo, para establecer estrategias

de prevencion en su salud.

2. PLANIFICACION POR BLOQUES CURRICULARES

Bloques
Curriculares

Destrezas con criterios de desempeiio

1. LaTierra: un
planeta con
vida.

Explicar los movimientos de las placas tecténicas a lo largo del tiem-
po y su influencia en la modificacion del relieve americano, con la
descripcion de mapas fisicos e imagenes satelitales, interpretacion de
imagenes audiovisuales y el modelado del fendmeno en el laboratorio.
Diferenciar las caracteristicas y componentes de las biorregiones del
mundo, desde la observacion e interpretacién de gréaficos y la descrip-
cién de cada biorregion.

Reconocer la importancia de la ubicacion geografica del Ecuador en
la Biorregion Neotropical como factor determinante para su biodi-
versidad, con la interpretacion de mapas, descripcién, relacion y refle-
xién critica de la conservacion de la flora y fauna.

Comparar las caracteristicas geograficas y ambientales del corredor
del Chocé y la Region Insular y su biodiversidad, con la interpreta-
cién, descripcion e interrelacién de sus componentes.

Reconocer la importancia de la conservacion y el manejo sustenta-
ble de la biodiversidad representativa de las Regiones del Ecuador,
desde la comparacion, descripcién e identificacién de sus componentes y

la interpretacion de relaciones causa — efecto en el medio.

2. Elsueloy sus
irregularidades

* Analizar los impactos ambientales antréopicos: explotacion petrolera,

minera y urbanizacion que influyen en el relieve de los suelos, con la
obtencién, recoleccion y procesamiento de datos bibliograficos, de institu-

ciones gubernamentales y ONG's e interpretaciones de sus experiencias.

* Reconocer la influencia de las actividades que contaminan los suelos

en las diversas regiones del pais, desde la interpretacion de gréficos,
imagenes y documentos audiovisuales, recoleccion, procesamiento y com-

paracién de datos obtenidos de diversas fuentes.




ministerio de
educacién

ECUADOR

Q

D ACTUALIZACION Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE LA EDUCACION BASICA

* Relacionar la importancia de las medidas de prevencion: control,

mitigacion y remediacion de los suelos y su influencia en la reduccién
del impacto ambiental, con la obtencion, recoleccidn, interpretacién de
datos, graficos y tablas.
Analizar la relacion de la flora endémica e introducida y las implicacio-
nes del impacto humano a través de la historia, en los patrones de
competencia en un mismo habitat, desde la observacién directa y la des-
cripcién de las relaciones de causa — efecto que influyen en el ordena-
miento de los recursos forestales.

Explicar el impacto que tiene en el ecosistema el reemplazo e intro-
duccion de fauna, su influencia en las relaciones interespecificas y
sus consecuencias en los procesos de conservaciéon y proteccion
ambiental con la observacién e interpretacion audiovisual, investigacion

bibliografica y el analisis critico-reflexivo.

3. Elagua un me-
dio de vida.

Reconocer la importancia del uso de fuentes de aguas superficiales y
subterraneras como una solucion alternativa del abastecimiento de
agua para consumo humano, con el andlisis reflexivo de experiencias e

investigacion bibliografica y la interpretacion de modelos experimentales.

Relacionar la formacion de suelos con los mecanismos de transporte
y modelado hidrico, desde la observacién directa, descripcion de image-
nes audiovisuales e identificacién de las caracteristicas en la composicion

que presenta este recurso natural.

Analizar la influencia de la cuenca del Pacifico y la cuenca Amazodnica
en la biodiversidad de la region, desde la informacién obtenida de diver-
sas fuentes y la interpretacién de mapas biogeograficos, hidrograficos y fi-

sicos.

Explicar cémo influyen los factores climaticos en las ecozonas y en
los elementos bidticos y abidticos de las ecorregiones, desde la ob-

servacion de mapas biogeograficos, procesamiento de datos recopilados




ministerio de
educacién

ECUADOR

Q

D ACTUALIZACION Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE LA EDUCACION BASICA

4. El clima: un aire
siempre cam-
biante.

en investigaciones bibliogréficas, la descripcion y comparacion de las ca-
racteristicas y componentes de cada ecorregion.

Explicar las actividades contaminantes en las diversas Regiones del
Ecuador, desde la identificacion, descripcion, interpretacion y la reflexion
de las relaciones causa — efecto de la contaminacion del aire.

Analizar las causas del efecto invernadero y su influencia en el calen-
tamiento global, desde la identificacion, descripcién e interpretacién de
causa - efecto en las variaciones climaticas.

Explicar las causas del adelgazamiento de la capa de ozono, el efecto
de lluvia acida y el smog fotoquimico sobre la alteracion del clima,
desde la identificacion, descripcion e interpretacion reflexiva de imagenes,

graficas y audiovisual.

5. Losciclosenla
naturaleza y
sus cambios.

Interpretar la transformacion de la materia desde la observacion feno-
menoloégica vy la relacion de resultados experimentales de los cambios fi-
sicos y quimicos de ésta.

Explicar la configuracion del atomo a partir de su estructura basica:
nucleo y envoltura electronica, desde la observacién, comparacion e in-
terpretacion de los modelos atémicos hasta el modelo atomico actual o
modelo cuantico.

Relacionar las propiedades de los elementos quimicos con el nimero
atémico y el numero de masa, desde la identificacion, descripcién, com-
paracién e interpretacion de las caracteristicas de los elementos re-
presentados en la tabla periddica.

Comparar los tipos de energia; eléctrica, electromagnética y nuclear,
con la identificacién y descripcién de su origen y transformacion; y la des-
cripcién de sus caracteristicas y utilidad.

Explicar las propiedades de las biomoléculas: hidratos de carbono,
proteinas, lipidos y acidos nucleicos en los procesos bioldgicos, con
el andlisis experimental y la interpretacién de los resultados, asi como, con
la informacion bibliografica obtenida de diversas fuentes.

Explicar el sistema de integracion y control neuroendocrino de la es-
pecie humana, a partir de la identificacién, descripcion e interpretacién de

los procesos bioldgicos y los mecanismos de autorregulacion del or-
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ganismo con el entorno.

* Analizar las causas y consecuencias de las disfunciones alimentarias:
desnutricion, obesidad, bulimia y anorexia, con la reflexion critica de
sus experiencias, la identificacion, descripcién reflexiva de imagenes y gra-
ficos audiovisuales.

. Analizar las etapas de la reproduccion humana como un mecanismo
biologico por el cual se perpetia la especie, desde la observacion y des-
cripcion de imagenes audiovisuales y la decodificacion de informacion
cientifica.

* Reconocer la importancia de la paternidad y maternidad responsables,
como una decisidn consciente que garantice el respeto a los derechos del
nuevo ser, desde la identificacion, relaciéon y comparacién de experiencias
del contexto cultural y el andlisis critico reflexivo de documentos que ga-
ranticen los derechos humanos.

* Analizar las causas y consecuencias de las enfermedades de transmi-
sion sexual y reconocer la importancia de la prevencion, con la descrip-
cién, reflexién critica y relaciones de causa—efecto en el organismo.

* Reconocer la importancia del sistema inmunolégico como mecanismo
de defensa del organismo contra las infecciones, desde la observa-
cién, identificacion y descripcidén de gréaficos e imagenes audiovisuales so-

bre los procesos inmunoldgicos y la prevencion de enfermedades.

3. PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE

El saber escolar se construye a partir de la apropiacién de contenidos conceptuales y
experimentales y del desarrollo de destrezas. Si consideramos que en el universo el cambio
es lo unico constante, y que éste obedece a un sistema de permanente relacién entre sus
componentes, entonces el desafio para las docentes y los docentes de Ciencias Naturales es
integrar los contenidos de Biologia, Fisica, Quimica y Geologia para dar cuenta de la
complejidad y dindmica de interacciones presentes en el mundo natural.

Para iniciar el proceso de ensefianza aprendizaje se sugiere desarrollar actividades que
tomen en cuenta los saberes previos sobre el entorno con los que vienen las alumnas y los
alumnos y que constituyen el material para motivar a la investigacién, confrontar ideas, ratificar

o rectificar hipotesis y generar conclusiones propias.
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Para el desarrollo eficaz de las destrezas propuestas en Décimo Afio de Educacién Basica es
necesario hacer algunas recomendaciones a las docentes y los docentes para desarrollar los

diferentes bloques curriculares. A continuacién se detallan varias sugerencias.

Bloque 1. La Tierra un planeta con vida

Desde una perspectiva global para comprender el funcionamiento del planeta Tierra, es
necesario visualizarlo como un sistema en el cual interactdan los procesos internos y externos
que regulan la dinamica terrestre, lo cual a su vez, evidencia las interacciones que ocurren
entre las capas soélidas de la Tierra, las capas fluidas y los seres vivos. Por lo tanto, para
abordar el bloque curricular: “La Tierra un planeta con vida”, se recomienda trabajar desde los
procesos geoldgicos internos (magnetismo, metamorfismo y deformaciones) y asociarlos a las
manifestaciones de la energia interior de la Tierra. De tal forma que el estudio de la
organizacién de la Tierra, solo adquiere sentido para las estudiantes y los estudiantes, cuando
comprenden que su estructura es consecuencia de la distribucion de sus componentes por
densidades, determinada principalmente en su proceso de formacién primaria. Por esto se
sugiere, abordar la Tectdnica de placas desde los requisitos conceptuales que demanda y el
conocimiento de la estructura del interior terrestre (nicleo, manto inferior, manto superior, y
corteza terrestre). Dado que la naturaleza, estado y composicion del interior de la Tierra estan

condicionados por su origen, resulta imprescindible abordar previamente éste preconcepto.

Para introducir el estudio de los movimientos de las placas tecténicas?® también se sugiere a las
docentes y los docentes movilizar los preconceptos a partir de una “bateria de preguntas”,

como por ejemplo:

¢ Qué consecuencias tiene para la Tierra que conserve parte de su energia inicial en el interior?

¢ Cémo manifiesta esa energia interior? ; Qué planetas tendran esas mismas manifestaciones?

Es conveniente que a través de la reproduccion de modelos experimentales o la observacién

de animaciones virtuales, imégenes cinéticas®, satelitales y tridimensionales o documentales,

2 Placas tecténicas: llamadas también placas litosféricas. Son bloques enormes e irregulares de roca sélida que
forman la litésfera terrestre. Se desplazan como un bloque rigido y su interaccion a lo largo de sus limites han dado
lugar a la formacion de grandes cadenas montafiosas y grandes sistemas de fallas. La mayor parte de los terremotos
son provocados por el contacto por friccion entre los bordes de las placas.

Imagenes cinéticas: se trata de imagenes con movimiento.
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se analice el movimiento de las placas tectonicas. Promueva su interpretacion y guie a las
estudiantes y los estudiantes para que comprendan la tectonica de placas como un modelo de
flujo de materia y energia que explica de manera global los procesos geolégicos internos y sus
efectos en la superficie terrestre, todos estos antecedentes proporcionaran la base teérica en la
cual se comprende la mayor parte de la dinamica planetaria y su influencia en el modelado del
relieve del suelo y de las caracteristicas bibticas y abiodticas de las diferentes regiones

biogeograficas del planeta Tierra.

Es conveniente también suministrar textos histéricos en los que se intente dar explicaciones a
la actividad interna de la Tierra desde distintos puntos de vista y analizarlos criticamente, asi
como también se sugiere abordar el origen de las montafas, partiendo de preguntas como:
¢las rocas sedimentarias de las montafas siempre estuvieron plegadas? ¢ Todas las montafas
tienen igual edad? ;Como explicar la existencia de fosiles marinos en cordilleras a mas de
5.000 m de altura?

Para evaluar se sugiere solicitar a las estudiantes y los estudiantes elaborar informes de las
actividades experimentales. Sus observaciones, disefio experimental y conclusiones las
reportaran en un informe cientifico, debidamente sustentado con informacién bibliografica y
gréficos correspondientes al movimiento de las placas tecténicas y su vinculacién con el relieve

americano.

Para trabajar la interpretacion de graficos, mapas, imagenes fijas, cinéticas o satelitales, es
necesario que las estudiantes y los estudiantes descompongan y examinen al objeto o
informacion en estudio. Luego, es necesario que conecten, enlacen, encadenen, vinculen,
cotejen para relacionar las partes del objeto. Como siguiente paso, sus estudiantes
encontraran las razones de esas relaciones, conexiones o consecuencias y escribir la logica de
las relaciones encontradas. Finalmente elaborardn conclusiones acerca de los elementos,

relaciones y razonamientos que aparecen después de su respectiva interpretacion.

Se sugiere a las docentes y los docentes inducir la observacion de mapas de biorregiones o
ecozonas, 0 en un buscador electronico que permite al usuario navegar a cualquier parte de la
Tierra para ver imagenes de satélite, mapas, relieves, edificios en 3D desde galaxias del
espacio exterior hasta canones en los océanos. Sus estudiantes podran explorar un rico
contenido geografico, guardar los lugares que visiten y compartirlos con sus compafheras y
companeros y profesorado. Esto les permitird identificar la ubicacién geografica de las ocho
ecozonas y a través de ello podran deducir las caracteristicas climatolégicas. Es importante

también formular criterios para establecer comparaciones entre una y otra. Ademas antes de

10
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analizar los mapas, es necesario discutir los criterios de observacién. Estos serviran de base

para el posterior andlisis en plenaria.

Es conveniente después de la ubicacién geogréfica, posibilitar la definicion de los términos
“ecozona o “biorregion*” partiendo de la estructura de las palabras (raices griegas y latinas).
Luego se recomienda caracterizar cada ecozona partiendo del andlisis de la ubicacién
geografica y la identificacién de los componentes bidticos. Se sugiere recoger la informacion
en cuadros de doble entrada en el que se explicite los criterios de comparacién como:

ubicacién geografica, caracteristicas climaticas, componentes biéticos y abiéticos.

Se sugiere también utilizar un mapamundi mudo e inducir a sus estudiantes a que ubiquen en
él las ocho ecozonas. Luego situar al Ecuador en la biorregion Neotropical y posibilitar la
descripcion de sus caracteristicas geoldgicas y de biodiversidad a través de preguntas
dirigidas. También es necesario que la docente y el docente, motive al estudiantado para que
registren los datos de las caracterizaciones en una tabla. Con el cuadro comparativo generado,
sus estudiantes interpretaran las ventajas de la ubicacion geografica del Ecuador y la
influencia en su biodiversidad en los bosques tropicales (selva himeda tropical y subtropical)
considerando ademas que constituyen una de las reservas mas importantes de biodiversidad
en la Tierra, por ello es importante también analizar la influencia de la deforestacion de
extensas zonas ocurrida a finales del siglo XX y su repercusiéon en la descenso de esta

biodiversidad en alto grado.

Es conveniente, formar grupos de trabajo aplicando la técnica de rejilla (a cada grupo se le
asigna un contenido, luego se distribuyen de manera que en los nuevos grupos estén
conformados con representantes de los grupos anteriores) para que analicen las caracteristicas
geograficas y ambientales del corredor del Chocé y la Regién Insular. Una vez conformado los
segundos grupos, estos articularan los contenidos y los presentaran en plenaria acompanado
de un mapa mental para su exposicién. Es importante que la docente y el docente, guie
durante el desarrollo del trabajo de equipos de sus estudiantes para que definan la geografia
del Ecuador y a su vez expliquen por qué la region litoral, que constituye una zona llana y fértil
de escasa altitud, es la parte del Choco biogeografico. ElI Choc6 se caracteriza por la alta
pluviosidad, provocada por la condicién tropical y su aislamiento, debido a la separacion de la
cuenca amazénica por la Cordillera de los Andes. Esto ha contribuido, para hacer de la region
Chocé biogeogréfico, la mas diversa del planeta, conformada por multiples especies de plantas

vasculares, mamiferos, aves, reptiles y anfibios. Ademas es importante que se analice el alto

4 . e . - .
Ecozona: o biorregiéon son grandes extensiones de la superficie terrestre donde las plantas y los animales se
desarrollaron en relativo aislamiento durante largos periodos de tiempo.
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nivel endémico (plantas y animales exclusivas de un area o lugar) que constituye

aproximadamente la cuarta parte de las especies que existen en la zona.

Es importante en este momento, establecer la relevancia del manejo sustentable de la
biodiversidad representativa del Ecuador, partiendo de la conceptualizacion del término
sustentable. Finalmente, es recomendable recoger el analisis anterior y vincularlo con la
evolucién resultante de un cambio genético (tomar en cuenta que la expresion de los genes
depende del impacto ambiental), lo que se evidencia en los cambios que se han operado en
las estructuras de los individuos que conforman las poblaciones de flora y fauna. Es importante
también que la docente o el docente, puntualice que las sucesiones ecolégicas, deben ser
tomadas como un proceso de cambio gradual en la sustitucion de las poblaciones que viven en
un area, lo que no implica cambios genéticos. Por esto se recomienda promover analisis de

causa-efecto.
Bloque 2. El suelo y sus irregularidades

El suelo es una parte fundamental de los ecosistemas terrestres. Constituye una fuente
importante de alimentos, por los cultivos que en él se desarrollan y que los seres vivos utilizan.
En él se apoyan y nutren las plantas en su crecimiento y condiciona, por tanto, todo el
desarrollo del ecosistema. Pero también, nuestra vida gira alrededor de la disponibilidad de
territorio. Contiene agua y elementos nutritivos como: carbohidratos (azucares, celulosa y
almidén), lignina, taninos, grasas, resinas, proteinas, pigmentos, vitaminas, enzimas vy
hormonas, entre otras. La descomposicidon da origen a nitratos, sales de amonio, nitritos,
sulfatos, fosfatos, etc., ademas diéxido de carbono y agua en un proceso conocido como
“mineralizacién” de la materia organica. Otro proceso de descomposicién mas lento origina una

sustancia compleja muy estable llamada humus.

De ahi la importancia de su estudio y conservacion. Por lo tanto, es significativo analizar el
impacto ambiental antrépico® determinado por la explotacion agricola-ganadera, minera,
petrolera y la urbanizacion; asi como también su influencia sobre el relieve y las caracteristicas
edéficas de los suelos. Por esto es necesario que las docentes y los docentes planteen
preguntas que susciten la reflexion critica y el analisis tales como: ;con qué velocidad se
pierde el suelo? ;Cuan dificil es medir la erosién del suelo por su variabilidad en las

biorregiones? 4 Qué interés puede tener para nosotros el estudio del suelo (edafologia)?

Para analizar la pérdida de suelo por la intervencién humana, es conveniente que las docentes

y los docentes planteen la siguiente hipotesis: ¢ha superado la erosién geolégica a la antrépica

Antrépico: son los diversos tipos de actividades humanas, que en el caso que nos ocupa éste bloque curricular,
interviene en los ecosistemas generando cambio o alteracién del ambiente.
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provocada a lo largo de la historia de la Tierra? Este tipo de hipdtesis proporcionara la
posibilidad de que sus estudiantes formulen nuevas hipétesis acerca de las caracteristicas de
los suelos en general y de los suelos de su region en particular. A su vez permitira la
comparacién con los suelos de otras regiones, asi como también, propiciara el desarrollo de su
conciencia critica acerca del uso racional de los suelos. Al comparar las caracteristicas, se
favorece la puesta de opiniones sobre la situacion actual de los suelos en las comunidades de

las diferentes biorregiones.

Es necesario que después del andlisis anterior se proponga a sus estudiantes por ejemplo la
siguiente pregunta ;qué papel desempena la vegetacién en la conservacion de los suelos? A
partir de ella, lograran relacionar los factores que favorecen la formacién de los suelos: la
cubierta vegetal y la pendiente del terreno. En consecuencia podran concluir que la ausencia
de la cubierta vegetal y la fuerte pendiente favorecen la erosién del suelo lo que provoca la

progresiva desertizacion® de los terrenos.

Se sugiere también, realizar salidas al campo y localizar areas de diversos tipos de suelo.
Luego es conveniente que las docentes y los docentes planteen una “bateria de preguntas”
para que las estudiantes y los estudiantes establezcan relaciones entre los tipos de plantas
mas comunes en los distintos tipos de suelo y de esta manera posibilitar la discusion de sus
observaciones. Las ideas discutidas deben ser insumos para recapitular conceptos sobre el
manejo de los suelos y para meditar sobre la toma de decisiones ante situaciones
problematicas ambientales. Como cierre de estas actividades, se sugiere organizar un debate
en torno a la posibilidad de reponer los nutrientes extraidos del suelo y como esperan que se
dé un reciclaje mediante la evolucion natural. Con esta actividad se motiva a sus estudiantes a
presentar diversas posturas, cuyo andlisis permite considerar las relaciones entre la ciencia,
tecnologia y sociedad e integrar distintos conceptos a la vez evaluar el aprendizaje de los

mismos.

Para continuar con el andlisis del bloque curricular “El suelo y sus irregularidades” se sugiere
revisar los preconceptos que tienen sus estudiantes sobre contaminacion y las actividades
humanas que contaminan los suelos de las diversas regiones del pais. Para esto se
recomienda recoger en un sol de ideas los preconceptos que se obtienen a través de
preguntas como: ;qué entiende por contaminacién? ;Qué actividades humanas generan

contaminaciéon en los suelos? De las actividades contaminantes identificadas ¢Cuales se

® Desertizacion: es la transformacion de tierras usadas para cultivos o pastos en tierras desérticas o casi desérticas,
con una disminucién de la productividad del 10% o mas. El proceso de desertizacién se observa en muchos lugares del
mundo y es una amenaza seria para el ambiente y para el rendimiento agricola en algunas zonas. Cuando esta
provocado por la actividad humana se le suele llamar desertificacion o desertizacion antropica
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generan en su entorno? ;,Cudles son las causas, origenes y efectos de la contaminacioén en los

suelos? ¢ Qué medidas de prevencion, remediacién y conservacion del suelo sugiere?

También se sugiere promover el andlisis de documentales que se refieran al calentamiento
global y contaminacion. Para esto es necesario que las docentes y los docentes planteen una
guia de analisis que promueva la identificacién, descripcion, interpretacion y relacién de
actividades contaminantes que influyen sobre los suelos. La informacion que obtengan las
estudiantes y los estudiantes del andlisis anterior, debera ser procesada y esquematizada en
un diagrama de causa efecto o en un cuadro de doble entrada en el que se destaquen los
siguientes criterios de comparacion: caracteristicas del suelo, origen de las actividades
contaminantes y sus consecuencias en las regiones ecuatorianas. Es conveniente que sus
estudiantes presenten un informe en el que se adjunten el cuadro de doble entrada o el
diagrama de causa efecto y en el que ademas, citen ejemplos y contraejemplos que permitan

sustentar sus conclusiones y recomendaciones.

Para trabajar el diagrama de causa efecto se sugiere llegar a consensos conceptuales. Para
esto es necesario que mediante la técnica de la lluvia o tormenta de ideas, se aliente a las
estudiantes y los estudiantes a proponer medidas preventivas que permitan la reduccién del
impacto ambiental. Se sugiere también que a través de una plenaria, se acuerden las
estrategias o propuestas factibles, luego se las agrupe por categorias tales como: recursos
humanos, recursos materiales, equipos, métodos o procesos y entorno. Las mismas serviran
como ejes principales para la construccion del diagrama de causa — efecto o espina de
pescado. Se sugiere a las docentes y a los docentes que expliquen a sus estudiantes que en
cada categoria se marque entradas (_}) 0 causas correspondientes a las categorias

sefialadas que determinan el efecto reduccién del impacto ambiental.

En este punto se sugiere a las docentes y los docentes invitar a un participante de un grupo
conservacionista de la comunidad y a una persona responsable de medio ambiente del
gobierno local para intercambiar ideas y aportar opiniones sobre los problemas del area y
propiciar la reflexién sobre la importancia de la aplicacion de medidas de: control, mitigacién y
remediacion de los suelos y como estas medidas influyen en la reduccién del impacto

ambiental.
Otro aspecto que no se debe descuidar al momento de analizar el impacto antropico en los

ecosistemas, es la relacion de la flora y fauna endémica e introducida y sus implicaciones en

los patrones de competencia en un mismo habitat. Para esto se recomienda realizar
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observaciones directas del entorno, observacién de audiovisuales e investigaciones

bibliogréficas.

Se sugiere ademas a las docentes y los docentes, elaborar una guia de observacién en la que
se oriente a las estudiantes y los estudiantes para la recoleccion y registro de las
caracteristicas que presenta la flora endémica e introducida y los patrones de competencia
que entre ellas se suscita. La guia debe contemplar instrucciones que permitan el

levantamiento gréafico descriptivo del entorno u objeto de estudio.

Luego es conveniente que las docentes y los docentes guien el procesamiento de los datos o
informacion recolectada, con el objetivo de determinar las relaciones e impacto de la flora
introducidas en el ordenamiento de los recursos forestales, asi como también la influencia de la
fauna introducida, en las relaciones interespecificas” que se operan entre la flora y fauna
endémica y la flora y fauna introducida asi como las consecuencias de estos aspectos a través

del tiempo (evolucion) y en los procesos de conservacion y proteccién ambiental.

También se sugiere que las docentes y los docentes promuevan la observacion e interpretacion
de un mapa de patrimonio forestal del estado ecuatoriano, que se puede obtener en la
siguiente pagina electronica del Instituto Ecuatoriano Forestal y de Areas Naturales y Vida
Silvestre, o en http://cifopecuador.org/?id_seccion=123 que pertenece a la pagina electrénica
del Colegio de Ingenieros Forestales de Pichincha. Si no se puede acceder a estos recursos
tecnologicos, usted puede utilizar un mapa de vegetacion o un mapa fisico para la localizacién

de los bosques.

Para interpretar un mapa es importante que se solicite a sus estudiantes que descompongan y
examinen al objeto o informacién de estudio. Luego es conveniente que los guie para que
conecten, enlacen, encadenen, vinculen, cotejen, y relacionen las partes del objeto. Ademas,
es importante también que sus estudiantes conecten los por qué de esas relaciones,
conexiones 0 consecuencias, es decir, que describan la I6gica de las relaciones encontradas,
con todo ello, podran finalmente elaborar conclusiones acerca de los elementos relacionados y

razonamientos que aparecen después de su respectiva interpretacion.
Bloque 3. El agua un medio de vida

La evaluacion de las necesidades de agua para la vida en el planeta ha sido una tarea que ha
adquirido gran importancia en las Ultimas décadas en nuestro pais y en el mundo, evaluacion

determinada por el incremento de la demanda por el recurso. Por esto para tratar el bloque

Interespecifica: relacion que se establece entre seres vivos de diferente especie.
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curricular “El agua un medio de vida” es preciso analizar ¢por qué el agua siendo el recurso
natural mas abundante de la Tierra y el mayor componente del cuerpo de todos los seres vivos,
en las Ultimas décadas, los Mass media informan permanentemente, sobre su insuficiencia?
Por esto se sugiere a las docentes y los docentes plantear preguntas tales como: ¢qué
disponibilidad de agua tenemos? ;Doénde localizar esa agua? ¢Por qué se plantea la
contradiccion: el agua es el recurso mas abundante en la naturaleza pero a la vez los seres
vivos tienen menor acceso a la misma? Dichas preguntas ayudaran a que sus estudiantes
revisen sus preconceptos y al mismo tiempo reflexionen sobre la importancia del agua y su
accesibilidad. Al ser las estudiantes y los estudiantes cuestionados al respecto facilmente
expresaran que el agua esta localizada en el mar, los rios, lagos, lagunas que constituyen
fuentes de agua superficiales y que se encuentra en estado liquido. Sin embargo, muy
dificilmente especificaran el agua del subsuelo o subterraneas, el agua que hay en las nubes o
el vapor de agua del ambiente, el agua sdlida en los glaciares o en las capas de hielo de los
polos o el agua que forma parte del cuerpo de los seres vivos. Por esto es necesario que con
base a nuevas preguntas guie a sus estudiantes para una localizacién de otros y diferentes
espacios o lugares donde podemos encontrar agua, independientemente del estado en que
ésta se encuentre. En este momento es oportuno comentar la informacién reciente del
descubrimiento de agua congelada en la Luna. Este nexo constituye un camino para que sus
estudiantes se aproximen al andlisis de cémo circula el agua desde la atmésfera, al suelo y a

los seres vivos.

Es conveniente presentar el siguiente diagrama que ilustra la distribucion del agua en el
planeta y promover su comprensioén a partir de la decodificacién del grafico. Para esto es
importante que la docente y el docente guien a sus estudiantes para que reconozcan la
situacion de comunicacién, agrupen la informacion, infieran e interpreten para comprender el
significado global del mensaje y formulen preguntas en relacion con el texto (grafico), ordenen
la informacién y descubran la relacién entre los diferentes datos. Con todo este proceso

podran reconocer las relaciones de significado entre las diferentes partes del gréfico.
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Es importante también que las docentes y los docentes orienten a sus estudiantes para
despertar el interés por los conceptos de hidrologia o geohidrologia necesarios para inducir el
estudio de las aguas subterraneas. Se sugiere para propiciar el estudio del agua subterranea,
su origen, ocurrencia, movimiento y calidad se sugiere plantear preguntas como: ;en qué

lugares de la Tierra estan alojada las aguas subterraneas?

Es conveniente que durante el andlisis anterior y luego de varias reflexiones lleguen a la
siguiente conclusion: el agua subterranea es parte de la precipitacion que se filtra a través del
suelo hacia los estratos porosos y en ocasiones los satura de agua. Se mueve lentamente
hacia los niveles bajos, generalmente en &ngulos inclinados (debido a la gravedad) v,

eventualmente, llegan a los manantiales, los arroyos, lagos y océanos.

Se recomienda ademas que las docentes y los docentes promuevan la realizacién de un
modelo experimental que permita determinar la reposicion de agua superficial y subterranea a
través de la lluvia que se infiltra en los acuiferos. Para evaluar este trabajo se sugiere plantear
a sus estudiantes criterios de elaboracién de un informe en el que se destaque la importancia
del uso de fuentes de aguas superficiales y subterraneas como una solucién alternativa de

abastecimiento de agua para consumo humano.

Se sugiere a las docentes y los docentes promover |a realizacién de nuevas observaciones del
diagrama sobre la distribucién cuantitativa de los recursos del agua en la Tierra y reflexionar.
Para esto es necesario plantear las siguientes preguntas: ;qué actividades demandan de la
utilizacion de agua? ¢Qué posibilidad de uso de agua tenemos? ;Qué inquietudes te genera
esta situacién? Estas preguntas tienen como propdsito desarrollar una reflexién critica sobre la
importancia del agua en las actividades del diario vivir de las personas el uso industrial y
agropecuario, asi como para las plantas y los animales. Al mismo tiempo la “bateria de

preguntas” tiene como propdsito generar espacios para que sus estudiantes reflexionen,

8 Rincon A. G., El agua: recurso vital, consultado el 4 de mayo del 2009, en Organizacion

de Estados Iberoamericanos: Para la Educacion, la Ciencia y la Cultura en su Formacién continuada del
profesorado de Ciencias. Una experiencia en Centroamérica y ElI Caribe, Tomado de:
http://.oei.org.co/fpciencia/art20.htm#aa

17



ministerio de O
. /
educacién G-
ECUADOR. ACTUALIZACION Y FORTALECIMIENTO CURRICULAR DE LA EDUCACION BASICA

conciencien y respondan a preguntas como: ¢4 qué cantidad de agua disponible existe para el
consumo? ;Qué manejo venimos haciendo de ella? ;Qué actividades humanas estan
relacionadas con el despilfarro de la misma? ;Estamos contribuyendo a su contaminacién? De
esta manera, concienciamos a las estudiantes y los estudiantes y les preparamos para iniciar

un reconocimiento concreto sobre lo que hacemos con el agua en nuestros hogares.

Para relacionar la formacion de suelos con los mecanismos de transporte y modelado hidrico
se sugiere a las docentes y los docentes promover la reflexién sobre la influencia del agua de
escurrimiento superficial como agente geomorfolégico mas importante del planeta. A partir de
esta actividad las estudiantes y los estudiantes podran explicar los procesos mediante los
cuales se modifica el relieve debido a la enorme capacidad de trabajo de las corrientes
superficiales que provocan gran cantidad de energia cinética determinada por el caudal y la
velocidad de las corrientes. Estas influyen en la erosién hidrica que acttia a través del tiempo y
del espacio, modificando el paisaje formando valles, cafones, carcavas y grietas a lo largo de
los afos. El transporte y la acumulacion de materiales generados por la erosién hidrica, por un

lado destruyen y por otro construye, dando como resultado la composicion de los suelos.

Otro aspecto que es necesario vincular para analizar el origen de la composicion de los suelos
es la accién del escurrimiento subterraneo y la infiliracién que contribuyen a la recarga de
acuiferos y a la formacion de la hidrologia subterranea que alimenta niveles freaticos del suelo
y que actdan en la disolucion de las rocas carbonatadas. De ahi la importancia de plantear
situaciones proximas a su realidad a través del andlisis de problemas concretos, esto
contribuye a que la estudiante y el estudiante trabaje con los procesos légicos del pensamiento
que contribuyan al desarrollo de destrezas y a su vez logren explicar el funcionamiento del ciclo
hidrico y su relacion con la formaciéon y composicién quimica del suelo para que a su vez

determinen el tipo de flora y fauna que habitan en él.

Todos estos antecedentes conceptuales permitiran realizar el andlisis de la influencia de la
cuenca del Pacifico y la cuenca amazénica en la biodiversidad de la region. Es necesario que
las docentes y los docentes promuevan la comprension de los términos: cuenca, pacifico y
amazénica para establecer la comparacién entre la Cuenca del Pacifico y la Cuenca
Amazoénica. Con esto se espera que las estudiantes y los estudiantes conceptualicen que la
cuenca del pacifico o amazonica es un espacio geografico extenso y representa el concepto de
un borde terrestre litoral que encierra o no al océano, y de mayor extensién. Luego es
necesario que las docentes y los docentes promuevan la ubicacion de las dos cuencas en un
mapa fisico e inducir su interpretacion a partir de una “bateria de preguntas” relacionadas con
la ubicacién geografica, relieve, clima, influencia de las corrientes de aire, zonas o paises que

comparten la biodiversidad, fuentes hidricas, entre otras. Con estas puntualizaciones las
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estudiantes y los estudiantes contextualizaran el concepto cuencas de Pacifico y amazdnica y

determinaran su influencia en la biodiversidad del Ecuador.

Es importante que las docentes y los docentes promuevan la indagacién en diversas fuentes
para que las estudiantes y los estudiantes demuestren por qué el Ecuador es considerado un
pais megadiverso. Que planteen suficientes argumentos y hagan un diagnostico ambiental de
la biodiversidad, determinado por la extraordinaria variedad de ecosistemas, la huella
ecoldgica® y la pérdida acelerada de la diversidad bioldgica. Que justifiquen por qué en el
Ecuador estan tres de los diez “hot spots” o puntos calientes del mundo y como esta

caracteristica ha influido en la biodiversidad que presenta nuestro pais.

Para desarrollar la argumentacién se sugiere que durante el proceso el estudiantado interprete
o comprenda el juico, opinidn, concepto o criterio de partida; encuentre en otras fuentes, las
opiniones, juicios, conceptos o criterios que corroboren el juicio inicial. Seleccione las reglas,
normas, pautas principios, leyes, bases o guias que sirven de base para el razonamiento y

finalmente que la estudiante y el estudiante elaboren las conclusiones a las que ha llegado.

Bloque 4. El clima: un aire siempre cambiante

El clima en las diferentes ecozonas puede ser calido, templado y frio con sus respectivas
variaciones: climas tropicales, secos, frios de nieve, frios de hielo, los cuales dependen de
varios factores tales como: la latitud, altitud sobre el nivel del mar, la cercania a las masas de
agua, distancia al mar, los movimientos de rotacién y traslacién de la Tierra, la distribucién de
la energia solar, caracteristicas del suelo y las corrientes marinas. Todos estos son factores
que actuan en conjunto y que definen las condiciones generales de una zona terrestre. Asi por
ejemplo, en la biorregidon Neotropical, el clima estd determinado por factores que son
caracteristicas propias y fijas de ésta. Una caracteristica fija y que afecta al clima es la
presencia de montanas. Al soplar el aire hacia arriba y por encima de una cadena montafosa
costera, asciende y se enfria. Para explicar como influyen los factores climéaticos en las
ecozonas Yy en los elementos bibticos y abidticos de los ecorregiones, es necesario que las
docentes y los docentes planteen a sus estudiantes preguntas que estimulen el razonamiento
y al mismo tiempo motiven a las estudiantes y los estudiantes a formular hipotesis, a

contrastarlas y a plantear argumentos: ;cémo afecta a la formacién del aire la distribucion de la

9 - - - . . -
Huella ecoldgica: superficie del planeta utilizada para producir aquello que se puede consumir y asimilar los

residuos que se generan en un equilibrio sostenible con la naturaleza. Se establece por el factor de influencia humana

producido por el estilo de vida: habitos de comida, alimentacion, vivienda, transporte, area geografica edad, entre otros
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energia solar?;Cual es la implicacién de los movimientos de la Tierra en la formacién de aire
frio y caliente? ¢Como influye el aire en el comportamiento del clima? ;Por qué las

circulaciones atmosféricas influyen sobre las condiciones climaticas regionales?

El objetivo de iniciar el estudio del bloque curricular “El clima: un aire siempre cambiante” con
este tipo de andlisis y cuestionamientos, es que sus estudiantes lleguen a varias
comprensiones claves tales como: a medida que un lugar se encuentra mas distante de la
linea ecuatorial tendra temperaturas mas bajas pues recibe los rayos solares en forma oblicua,
debido a la inclinacion del eje terrestre y los movimientos de la Tierra. Los lugares mas
cercanos al ecuador, por recibir los rayos solares en forma perpendicular a la superficie,
tendran temperaturas mas elevadas. La distribucion de la energia solar relacionada con la
esfericidad de la Tierra, causada por una Tierra esférica, asi como la rotacién y trayectoria de
la Tierra alrededor del Sol afectan el modo en cémo soplan los vientos y la cantidad de

precipitacion pluvial que reciben las distintas regiones.

Otras comprensiones a las que deberan llegara son: cémo la altitud también afecta al clima, ya
que las capas superpuestas de la atmosfera van variando de temperatura, de humedad y de
agitacién o turbulencia segun la altitud. Comprender que el incremento en altitud se manifiesta
en el clima por una disminuciéon de la presion y la temperatura, y un incremento de las
precipitaciones y que la cercania de las masas de agua modifica favorablemente la
temperatura. Asi, en las regiones de los continentes que no reciben la influencia del mar las
temperaturas son extremas. Todas estas comprensiones posibilitaran que las docentes y los
docentes planteen a sus estudiantes nuevas interrogantes que integren clima vs. distribuciéon
de la biodiversidad como: ;qué ocurre cuando los vientos procedentes del mar cruzan una
cadena montafosa? ¢, Cuadl es la relacion entre distribucion de biodiversidad, viento y cantidad
de precipitacion? A partir de este andlisis se desarrollara el pensamiento légico y analégico del
estudiantado al establecer descripciones, relaciones y comparaciones entre los componentes

de cada eco region.

Se sugiere ademas que las docentes y los docentes promuevan la interpretacion y andlisis de
mapas biogeograficos y fuentes bibliograficas de investigacion acerca de los componentes
bi6ticos y abibticos que caracterizan las ecorregiones. Es conveniente también, que las
docentes y los docentes guien a sus estudiantes para que disefien experimentos para
comprobar el calentamiento desigual de la superficie terrestre y el mar. Para esto se sugiere
plantear a sus estudiantes la siguiente interrogante: ;dénde sera el clima mas fresco en las
regiones mediterraneas o en las costas? Esta actividad persigue que sus estudiantes,

interpreten, apliquen los conocimientos y conceptos adquiridos; y los comprueben mediante la
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experimentacion. En este punto se les podria proponer que indaguen sobre ¢cémo influye el
clima en las actividades humanas y como estas actividades influyen en el clima? Con esto se
abrira el espacio para explicar las actividades contaminantes de la atmésfera en las diversas
regiones del Ecuador. Estas actividades permitiran la discusion en la que es necesaria la
moderacién y orientacion de las docentes y los docentes para puntualizar en aspectos
vinculados con el tema contaminacién del aire y la relacién con el efecto invernadero y su
influencia en el calentamiento global. Se sugiere que la discusién se realice primero en
subgrupos previa busqueda de informacién bibliografica y/o en Internet y después con todos

sus estudiantes para ampliar el campo de andlisis.

Luego de la comprobacién experimental, también se sugiere a las docentes y los docentes,
recoger los aprendizajes extraidos de la actividad anterior y relacionar los preconceptos que
tienen las estudiantes y los estudiantes sobre las implicaciones de la actividad volcanica en la
variacién de la temperatura del planeta. Es importante que esta lluvia de ideas se recoja en un
organizador grafico. A partir de esta informaciéon es necesario reflexionar sobre causas y
efectos de la contaminacion del aire con la siguiente pregunta articuladora: ;qué actividades
humanas puedan actuar de manera similar a los efectos de la actividad volcanica en la
modificacion del clima? ;Cudl es la relacion de las actividades humanas con el adelgazamiento
de la capa de ozono, el efecto de lluvia acida y el smog fotoquimico sobre la alteracion del

clima?

Este proceso permitird al estudiantado, determinar los nexos o conexiones existentes entre los
diferentes conceptos de estudio ya sea de manera directa o inversa. Para esto se sugiere que
proponga a sus estudiantes que analicen de manera independiente aquellas cosas, objetos o
conceptos que se van a relacionar. Luego es importante que sus estudiantes determinen los
criterios para realizar la relacién entre los objetos o conceptos. A partir de los criterios
seleccionados elaboraran una sintesis parcial con los nexos de relacion encontrados.
Finalmente, es necesario promover la formulacion de conclusiones generales del trabajo de

relacién.

Se recomienda también recrear experimentalmente el efecto de la lluvia acida. Previa la
ejecucion de la actividad experimental, es importante que las docentes y los docentes, motiven
a sus estudiantes para que infieran resultados y planteen hip6tesis. A partir de la identificacién,
descripcion e interpretacién de los datos del fenédmeno experimental, las estudiantes y los

estudiantes compararan los resultados con la hipétesis planteada y emitiran conclusiones.

Para evaluar el bloque curricular es necesario que las docentes y los docentes promueven a

través de una “bateria de preguntas” una reflexién analitica-critica para que las estudiantes y
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los estudiantes finalmente planteen estrategias o soluciones para controlar el impacto de las
actividades humanas que dan lugar a alteraciones atmosféricas que repercuten directamente
en el clima global del planeta, tales como la deforestacion, la combustion y la actividad

industrial que provoca la contaminacién ambiental.
Bloque 5. Los ciclos de la naturaleza

En nuestra vida cotidiana, ocurren cambios en la materia que nos rodea pues observamos que
los materiales y sustancias de la que estd formada, cambian o se transforman tanto fisica
como quimicamente. Algunos cambios se operan en el aspecto: forma o estado. Estos se
denominan cambios fisicos, que son cambios transitorios de las sustancias que no afecta a la
naturaleza de la materia. Se producen por la accién de un agente externo a la naturaleza de
ésta como por ejemplo la influencia del calor. Se pueden distinguir dos tipos de cambios de

estado segln sea la influencia del calor: cambios progresivos y cambios regresivos.

En este bloque curricular “Los ciclos en la naturaleza” se presenta una vision sencilla
destacando la transformacién de sus componentes y los ciclos que se operan entre la materia

y la energia en la naturaleza.

El tema de transformaciones de la materia y en particular cambios fisicos y quimicos son
conceptos complicados porque las estudiantes y los estudiantes comprenden al cambio
quimico como quemar y al fisico como romper, pues a lo largo de sus estudios son pocos los
ejemplos distintos a estos que se les presentan. Ademds, observan que los cambios quimicos

son irreversibles y los fisicos son reversibles.

Frente a este escenario es necesario que las docentes y los docentes plateen actividades
como por ejemplo elaborar una lista de cambios que sufren las sustancias y materiales
ordinariamente. Clasificar los cambios listados en fisicos y quimicos explicando los criterios
seguidos para hacer esta clasificacién. Con esta actividad debe quedar claro cuando un cambio
es fisico y cuando es quimico y como estos cambios se vinculan con los ciclos

biogeoquimicos'® que ocurren en la naturaleza.

Es conveniente también que las docentes y los docentes planteen preguntas que permitan la

revision de los preconceptos que tienen sus estudiantes, tales como: ;cémo se presentan

10 p; . i _— L L , . .
Ciclo biogeoquimico: circuito que recorre una sustancia inorganica a través de un ecosistema. Los ciclos
biogeoquimicos implican a elementos o sustancias esenciales para la vida
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generalmente los materiales que nos rodean? ;Qué propiedades y transformaciones

presentan los materiales que nos rodean?

Es importante que frente a las posibles respuestas (sélido, liquido y gaseoso) las docentes y
los docentes formulen nuevos cuestionamientos o planteen ejemplos que a través de una
técnica mayéutica, segun la cual el profesorado y el estudiantado se ponen en un mismo
plano o nivel de dialogo; y a través de preguntas y respuestas logran construir el conocimiento.
Este debate, permitira que sus estudiantes lleguen a nuevos conceptos, desarrollados a partir
de los iniciales. Nuevos conceptos que conduzcan a aclarar que la materia también se puede
presentar en formas no sustanciales mucho mas diluidas que son los estados o fases de
agregacion de la materia, relacionadas con las fuerzas de unién de las particulas (moléculas,
atomos o0 iones) que constituyen la materia, como por ejemplo: plasmas como los del sol,

campos electromagnéticos como los de la luz, entre otros.

Es necesario que para continuar con el desarrollo de este bloque curricular, se revisen los
conocimientos previos sobre tabla periddica, representacion de los elementos quimicos, la
ubicacion de los elementos en grupos y familias. Revisar el modelo atémico de Bohr a través
del cual es necesario introducir el estudio del modelo mecénico cuantico y la interpretacion de
la configuracién electrénica haciendo énfasis en las caracteristicas de los atomos tales como:
electrones de valencia, niveles energéticos, caracter i6nico, caracter metalico, y la probabilidad
de formacion de iones para entrar a la comprensién de los mecanismos que rigen la formacion

de enlaces para la constitucién de la materia.

Con el analisis interpretativo del modelo cuantico sus estudiantes comprenderan que el
desprendimiento de electrones del atomo depende de varias condiciones vinculadas a las
propiedades periédicas, las cuales favorecen la formacion de enlaces para la construccion de
moléculas y compuestos. Al comparar esta informacién con el ordenamiento de los elementos
en la tabla periédica el estudiantado comprobara que existen grupos de elementos quimicos
que pueden perder o ganar con mayor o menor facilidad electrones del Gltimo nivel de energia.
A partir de estos conocimientos estaran en capacidad de comprender que las uniones
atdbmicas se efectian bajo condiciones fisicas y electroquimicas para formar moléculas y

compuestos.

En este momento es importante relacionar que las uniones atémicas determinan las formas de
energia: eléctrica y magnética. La energia eléctrica se manifiesta como una corriente debida al
movimiento de cargas eléctricas negativas o electrones a través de un cable conductor
metalico. Es importante que las docentes y los docentes aprovechen este espacio para analizar

estas formas de energia y sus diferentes manifestaciones, esto lo lograran en base a
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observaciones en su entorno inmediato. En este punto se requieren que las estudiantes y los
estudiantes enfoquen su atencién en identificarlas. A partir de esto, se sugiere solicitar que el
estudiantado, representen un modelo de generacion eléctrica de una central del pais. Este
trabajo que se le sugiere, le servird para la evaluacion. También puede organizar una visita
guiada a la central que se encuentre mas cercana a su ciudad o pueblo o el analisis de un
audiovisual referente al tema para lo cual también puede hacerlo mediante una guia de

observacion.

Es importante que la guia estructurada contemple aspectos vinculados a la observacion de las
transformaciones de una forma de energia en otra. A partir de las observaciones recabadas por
las estudiantes y los estudiantes, es necesario dar pautas para el procesamiento de datos.
Durante este proceso es indispensable que las docentes y los docentes conduzcan el analisis
para que sus estudiantes deduzcan e investiguen las aplicaciones de estas formas de energia

y concluyan con el electro magnetismo.

Para iniciar con el estudio del electromagnetismo, es necesario realizar actividades
experimentales sobre el magnetismo, para que sus estudiantes comprendan los principios
basicos de su funcionamiento como: la formacion del campo magnético y como operan las
fuerzas de atraccion y su aplicacién en los polos de la Tierra. Se recomienda plantear al
estudiantado la siguiente “bateria de preguntas” para la aplicacién de los conceptos que surgen
del proceso anterior: en qué parte del Sistema Solar ocurre un fendmeno parecido a la fuerza
de atraccion entre el iman y los metales? ¢Por qué la Tierra y la Luna giran simultdneamente

alrededor del sol?

A partir de la vinculacién de los conceptos de magnetismo y electricidad las estudiantes y los
estudiantes asociardn como actdan las fuerzas de atraccion entre las cargas eléctricas del
nucleo y de la envoltura atomica; y como las particulas pueden estar unidas, gracias a la
accién de fuerzas de atraccion electromagnéticas que permiten enlaces entre unas y otras
(energia potencial electromagnética). A la suma de ambas energias se le denomina energia

interna.

Partiendo de los preconceptos de la estructura atémica, se sugiere que sus estudiantes
indaguen en diversas fuentes bibliograficas o analicen documentales sobre la bomba atémica,
los principios basicos para su funcionamiento, y las aplicaciones de la energia nuclear en la
medicina, agricultura, conservacion de alimentos, industria, determinacién de causas de

contaminacién, mineria y metalurgica.

Recuerde a sus estudiantes que los 4tomos para unirse entre si forman enlaces, y que estan

determinados por la afinidad de sus electrones. Esta capacidad que tienen los atomos de
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enlazarse es el principio para la formacion de compuestos quimicos como los que forman la

materia viva denominados biocompuestos.

Los elementos mas importantes que forman parte de la materia viva estan presentes en la
atmésfera, hidrosfera y gedsfera y son incorporados por los seres vivos a sus tejidos en los
cuales forman biocompuestos como: carbohidratos, proteinas, lipidos y acidos nucleicos. Para
explicar las propiedades de las biomoléculas y su relacién con los procesos biol6gicos es
conveniente, explorar los conocimientos previos sobre la funcién de los bioelementos
(carbono, hidrégeno, oxigeno y nitrégeno) en el organismo y establecer relacién en los ciclos

naturales, para lo cual se podria aplicar la técnica de lluvia de ideas.

En esta etapa se recomienda presentar o solicitar a las estudiantes y los estudiantes, la
construccion de modelos de atomos de bioelementos para determinar su capacidad de
combinacion entre ellos, considerando sus electrones de valencia, tipo de enlace vy
composicién quimica. Asi por ejemplo, con el estudio de las propiedades fisicas y quimicas de
los elementos oxigeno e hidrégeno las estudiantes y los estudiantes comprenderan coémo
reaccionan esos elementos y cdmo surge el agua, producto de éstas reacciones. Es importante
que la docente y el docente plantee preguntas como ;cuanta agua tienen en el cuerpo los
seres vivos? ;Qué funciones de los seres vivos necesitan de agua para realizarse? ;Como se
integra el agua del ambiente al interior de los organismos vivos? De esta manera el
estudiantado puede reflexionar, indagar y plantear sus opiniones para que al final del proceso
concluya que el agua es un compuesto que tiene incalculable valor para las funciones
metabdlicas de los seres vivos y para la realizacion de varias actividades humanas. También
puede indagar el por qué de las propiedades excepcionales que tiene el agua como: tensién

superficial, capilaridad, solvente universal, calor especifico, densidad, entre otras.

El aumento de temperatura del agua es inducido por la incorporacién de energia calérica para
aumentar el movimiento entre sus particulas. Algunos de los enlaces de hidrégeno que forman
la molécula de agua necesitan romperse. Para que suceda esta ruptura se utiliza una gran
parte de la energia caldrica que se incorpora al sistema y solo el resto de la energia calérica
queda disponible para aumentar la temperatura. En cambio, cuando se congela el agua se
libera mucho calor al ambiente. Puesto que se necesita gran pérdida o ganancia de calor para
reducir o elevar la temperatura del agua, es por ello que los grandes cuerpos de agua pueden

servir de regulador de la temperatura del ambiente y de los seres vivos.
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Para continuar con el estudio de los biocompuestos, es conveniente introducir el estudio de los
acidos nucleicos ADN y ARN. Para esto promueva la interpretacion de imagenes fijas o
cinéticas o modelos moleculares virtuales o simulaciones. Es necesario que durante el proceso
analitico, se construya un cuadro de doble entrada. Para esto se recomienda plantear criterios
de comparacion como: estructura molecular, funcién, ubicacién en la célula, secuencia de
bases nitrogenadas. Es preciso que luego de este estudio, se trabaje proteinas desde la
clasificacion funcional en el organismo: proteinas estructurales, transporte, fuente de energia y

defensa.

Cuando se trabaje la funcién estructural y de transporte de las proteinas se sugiere a las
docentes y los docentes asociar dicha funcién con la estructura de la membrana celular
determinandola como una bicapa fosfolipidica con proteinas incrustadas. En este momento se
precisa también estudiar la funciéon de los lipidos y carbohidratos como fuentes de energia
importantes para una buena nutricion que permite la asimilacion de las biomoléculas

procedentes de los alimentos.

Es conveniente, que durante el estudio de la nutricidn, incluir temas como disfuncién
alimentaria: desnutricion, obesidad, bulimia y anorexia. Para esto se recomienda a las docentes
y los docentes que formen equipos de trabajo para propiciar el analisis critico reflexivo de
casos reales que incluyan los temas antes citados. Para evaluar es importante que se
promueva en plenaria la exposicion argumentada de los trabajos y la formulacion de
estrategias tendientes a evitar estas disfunciones. Con esta antesala, las estudiantes y los
estudiantes comprenderan que al ser el cuerpo humano un sistema integrado las disfunciones
alimentarias como el caso de la desnutricion, la obesidad, la anorexia y la bulimia repercuten

también en el funcionamiento del sistema neuroendocrino.

Es importante que las docentes y los docentes, durante este proceso de ensefianza-
aprendizaje articulen la funcién del sistema neuroendocrino con la reproduccion. Para ello es
importante considerar los preconceptos trabajados. Esto orientard el andlisis de las etapas de
reproduccién humana. Para estudiar este tépico se recomienda plantear preguntas que
movilicen el pensamiento reflexivo y a la vez articulen los temas anteriores, asi por ejemplo
¢qué funciones determinan la vida? ;En qué momento y como se manifiestan los caracteres
sexuales primarios y secundarios? ;Qué es el gameto? ;Qué érganos fabrican los gametos

sexuales? ;Qué es la reproduccidén? ;Para qué se reproducen los seres vivos? Se espera que
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sus estudiantes reconozcan que las células reproductoras o gametos se producen en 6rganos
especializados y que la uniéon de gametos tiene como consecuencia la formaciéon de un nuevo
ser. Que la reproduccion es un proceso bioldgico que permite la creacion de nuevos
organismos para que se perpetle la especie. A partir de esta informacion las docentes y los
docentes orientaran en la comparacion de los tipos de reproduccion asexual y sexual a través
de la identificacion y descripcion de graficos, analisis de textos o videos. Esto facilitard que sus
estudiantes reconozcan las células que intervienen en la reproduccién sexual en animales y en
vegetales. Ademas podran determinar que entre los seres vivos pueden existir distintas formas
de reproducciéon que son propias de cada organismo, asi como los tipos de fecundacion

externa e interna para la formacién del cigoto.

Estos conceptos permitiran encaminar al estudiantado en la identificacion y descripcion de las
etapas desde la fecundacion, formacién del embrién, desarrollo fetal y nacimiento. Es
necesario que las docentes y los docentes promuevan el analisis reflexivo de las implicaciones
que conlleva para las madres y los padres el nacimiento de un nifio o nifa. Para esto se
sugiere plantear preguntas tales como: ;cuales son las responsabilidades de los padres y
madres de familia? ;Qué necesita el nuevo ser para su normal crecimiento y desarrollo? Esto
permitird reconocer la importancia de la paternidad y maternidad responsables. En esta etapa
se sugiere promover el trabajo cooperativo para que sus estudiantes analicen los problemas
de sobrepoblacién y sus consecuencias sociales, econdémicas, productividad, deterioro del
ecosistema. El analisis anterior permitira articular el tratamiento de los temas relacionados con
los mecanismos de planificacion familiar. Para esto sus estudiantes indagaran en bibliografia
especializada bajo criterios de comparacion sobre las ventajas, desventajas vy
recomendaciones en el uso de métodos anticonceptivos: quimicos (pildora, inyeccion, jaleas,
Ovulos, espumas), naturales (Billing, abstinencia, coito interruptos), quirtrgicos (ligadura de
trompas, vasectomia) y mecanicos (preservativo o condoén, diafragma vy dispositivo

intrauterino).

Para continuar con el tratamiento de este bloque curricular se sugiere que las docentes y los
docentes promuevan a base de una “bateria de preguntas” y la observacion de imagenes fijas y
audiovisuales, el analisis de las causas y consecuencias de las enfermedades de transmision
sexual, por ejemplo: ;cudles son las recomendaciones para mantener los 6rganos genitales
sanos? ¢Qué son las enfermedades de transmisién sexual? ;Cudl es la diferencia entre SIDA
y VIH y PVH? Ademas, identificaran y reconoceran la importancia de la prevencion en el
comportamiento sexual humano. Es conveniente promover actividades de indagacién que

permitan al estudiantado reconocer la importancia del sistema inmunolégico como mecanismo
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de defensa del organismo contra infecciones como el virus del papiloma humano 8HPV9, VIH y
Hepatitis. Para esto se sugiere a las docentes y los docentes, realizar una “bateria de
preguntas” para indagar qué conocimientos previos tienen sus estudiantes sobre: la funcién de
los glébulos blancos, ¢Cual es la diferencia entre antigeno y anticuerpo? ;Para qué nos
vacunamos? Estos insumos permitirdn que sus estudiantes analicen comparativamente las

causas y consecuencias, tratamiento y prevencién de enfermedades infectocontagiosas.

Para cerrar el eje de aprendizaje “Regiones Biogeogréficas: la vida en la naturaleza es la
expresién de un ciclo” se recomienda orientar a sus estudiantes para el disefio y desarrollo de
proyectos de indagacién sobre como el avance de la Ciencia y la Tecnologia, asi como las
manifestaciones socio-culturales de la poblacion de estas areas, impactan en los ciclos de la
naturaleza. Es conveniente ademas establecer guias de trabajo, cronogramas, recursos y
criterios de evaluacion para que durante el proceso de indagacién, obtencién, recoleccién,
procesamiento de datos y presentacion del proyecto, utilicen las Tecnologias de la Informacion

y la Comunicacion, TIC.

La aplicacion de las TIC implica el dominio de una variedad de destrezas y conocimientos
desarrollados a lo largo del eje del aprendizaje y que son indispensables para correlacionar, e
integrar los bloques curriculares abordados con el contexto cultural de las estudiantes y los
estudiantes, como por ejemplo el uso del procesador de textos, la busqueda de informacion en

la red (Internet), la utilizacion de presentaciones publicas en formato digital, etc.

4. INDICADORES ESCENCIALES DE EVALUACION

v Explica la estructura y los procesos geolégicos internos y su influencia sobre la superficie
terrestre.

v" Explica la influencia de la ubicacién geografica en las caracteristicas particulares que pre-
sentan las ecozonas.

v Diferencia las caracteristicas geogréaficas y ambientales del corredor del Choc6 y la Regién
Insular.
Propone acciones para mantener la biodiversidad y estimular el desarrollo del pais.
Argumenta la importancia de las medidas de prevencién: control, mitigacién y remediacién
de los suelos.
Describe los patrones de competencia entre las especies endémicas con las introducidas.
Explica la importancia del ciclo hidrico para la reposicion de las aguas superficiales y subte-
rraneas.

v Describe el ciclo hidrico y lo relaciona con la formacién y composicién quimica del suelo.
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Explica la influencia de la cuenca del Pacifico y la cuenca Amazénica en la biodiversidad
del Ecuador.

Describe los factores climaticos que influyen en las caracteristicas de las ecozonas.
Establece relaciones entre las actividades humanas vy los efectos de la contaminacién at-
mosférica.

Explica las leyes que rigen el comportamiento de la materia y energia.

Interpreta la tabla periodica para determinar la estructura y propiedades fisicas y quimicas
de los elementos.

Explica los principios basicos de la transformacion de las energias: eléctrica, electromagné-
tica y nuclear.

Relaciona las propiedades de las biomoléculas con los procesos biolégicos.

Explica el funcionamiento coordinado de los sistemas nervioso y endocrino con los meca-
nismos de autorregulacion.

Reconoce a la reproduccién humana como mecanismo de permanencia de la especie.
Explica la importancia de las medidas de prevencién del embarazo y de las enfermedades
de transmision sexual.

Reconoce la importancia de la funcion del sistema inmunoldgico en la prevencién de enfer-

medades infecto contagiosas.
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