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AREA DE MATEMATICA
LA IMPORTANCIA DE ENSENAR Y APRENDER MATEMATICA

La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos, es de cambios acelerados en el campo de la
ciencia y tecnologia: los conocimientos, las herramientas y las maneras de hacer y comunicar
la matematica evolucionan constantemente; por esta razén, tanto el aprendizaje como la
enseflanza de la Matematica deben estar enfocados en el desarrollo de las destrezas
necesarias para que el estudiantado sea capaz de resolver problemas cotidianos, a la vez que

se fortalece el pensamiento légico y creativo.

El saber Matematica, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente necesario para poder
interactuar con fluidez y eficacia en un mundo “matematizado”. La mayoria de las actividades
cotidianas requieren de decisiones basadas en esta ciencia, como por ejemplo, escoger la
mejor opcion de compra de un producto, entender los graficos de los periddicos, establecer
concatenaciones logicas de razonamiento o decidir sobre las mejores opciones de inversion, al
igual que interpretar el entorno, los objetos cotidianos, obras de arte. La necesidad del
conocimiento matematico crece dia a dia al igual que su aplicacion en las mas variadas
profesiones y las destrezas mas demandadas en los lugares de trabajo, son en el pensamiento
matematico, critico y en la resolucion de problemas pues con ello, las personas que entienden
y que pueden “hacer” Matematica, tienen mayores oportunidades y opciones para decidir sobre
su futuro. El tener afianzadas las destrezas con criterio de desempefio matematico, facilita el
acceso a una gran variedad de carreras profesionales y a varias ocupaciones que pueden
resultar muy especializadas. No todas y todos los estudiantes, al finalizar su educacién basica y
de bachillerato, desarrollaran las mismas destrezas y gusto por la matematica, sin embargo,
todos deben tener las mismas oportunidades y facilidades para aprender conceptos
matematicos significativos bien entendidos y con la profundidad necesaria para que puedan

interactuar equitativamente en su entorno.

El aprender cabalmente Matematica y el saber transferir estos conocimientos a los diferentes
ambitos de la vida del estudiantado, y mas tarde de los profesionales, ademas de aportar
resultados positivos en el plano personal, genera cambios importantes en la sociedad. Siendo
la educacion el motor del desarrollo de un pais, dentro de ésta, el aprendizaje de la Matematica
es uno de los pilares mas importantes ya que ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrolla
destrezas importantes que se aplican dia a dia en todos los entornos, tales como el
razonamiento, el pensamiento logico, el pensamiento critico, la argumentacion fundamentada y

la resolucion de problemas.
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Nuestros estudiantes merecen y necesitan la mejor educacion posible en Matematica, lo cual
les permitira cumplir sus ambiciones personales y sus objetivos profesionales en la actual
sociedad del conocimiento, por consiguiente es necesario que todas las partes interesadas en
la educacion como autoridades, padres de familia, estudiantes y profesores, trabajen
conjuntamente creando los espacios apropiados para la ensefianza y el aprendizaje de la
Matematica. En estos espacios, todos los estudiantes con diferentes habilidades podran
trabajar con profesores calificados en la materia, comprender y aprender importantes
conceptos matematicos, siendo necesario que el par ensefianza y aprendizaje de Matematica
represente un desafio tanto para profesores como para estudiantes y que se base en un
principio de equidad. En este caso, equidad no significa que todas las estudiantes y todos los
estudiantes deben recibir la misma instruccioén, sino que requiere que se provea a todas las
estudiantes y a todos los estudiantes de las mismas oportunidades para que puedan aprender

matematica y lograr los objetivos propuestos en esta materia.

Otros de los factores importantes y necesarios en el aprendizaje y en la ensefanza de la
Matematica, es un curriculo coherente, enfocado en los principios matematicos mas relevantes,
consistente en cada afio de basica y bien alineado y concatenado entre afos. Las destrezas
que las estudiantes y los estudiantes desarrollan en uno de los cinco bloques curriculares de
la matematica deben estar estrechamente relacionadas con las destrezas necesarias para
poder interactuar dentro de los otros bloques permitiéndoles ver cémo los conceptos se
desarrollan o se conectan entre si, ayudandoles a crear nuevos conocimientos, saberes y
capacidades. En Matematica, la construccion de muchos conceptos importantes se da a través
de los diferentes afos, por lo tanto el curriculo debe proveer a las docentes y los docentes de
las oportunidades para que guien a sus estudiantes en la formacion de éstos, basandose en lo
aprendido en los afos anteriores, por lo cual es necesario que exista una estrecha relaciéon y
concatenacion entre los contenidos de afo a afo respetando la secuencia. Dentro de este
ambito, se requiere que los profesores de matematica de los diferentes afios de basica
contiguos se comuniquen entre si y determinen dentro de su planificacion, los temas mas
importantes y las destrezas mas relevantes en las cuales deberan trabajar, para que las
estudiantes y los estudiantes puedan fluir de un afio al siguiente y aplicar los conocimientos

previos en la construccion de nuevos aprendizajes.

Se debe trabajar todos los afios en desarrollar la capacidad de realizar conjeturas, aplicar
informacion, descubrir, comunicar ideas. Es esencial que las estudiantes y los estudiantes
desarrollen la capacidad de argumentar y explicar los procesos utilizados en la resoluciéon de un
problema, de demostrar su pensamiento logico matematico y de interpretar fendmenos y
situaciones cotidianas, es decir, un verdadero aprender a aprender. Si las docentes y los
docentes trabajan en forma aislada, las estudiantes y los estudiantes resultaran afectados, ya
que posiblemente un docente se enfocara en un conocimiento que no es tan relevante para el

siguiente afo y podra dejar de lado conceptos que son indispensables para que el estudiantado
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pueda seguir creciendo en su saber hacer matematica. Por esta razon, se recomienda crear un
espacio permanente de didlogo entre docentes de afio a afio de basica, asi como docentes del

mismo afo.

En esta propuesta, hemos enfocado el curriculo de la matematica de educacion basica en el
desarrollo de destrezas necesarias para la resolucién de problemas, comprension de reglas,
teoremas y férmulas, para el desarrollo del sentido comun de las estudiantes y los estudiantes,
por lo cual se han eliminado algunos contenidos anteriores e incluido otros. En algunos afos se
ha bajado el nivel de exigencia, mientras que en otros se lo ha incrementado, con el fin de que
permita a los educandos desarrollar sus habilidades y destrezas para interactuar e interpretar
con soltura y seguridad en un mundo extremadamente competitivo y cambiante. Pero en todos
ellos el profesorado debe comprobar que el estudiantado ha captado los conceptos, teoremas,

algoritmos y aplicaciones con el fin de lograr una sélida base de conocimientos matematicos.

Es por esto que el eje curricular maximo del area de Matematica es el “INTERPRETAR Y
RESOLVER PROBLEMAS DE LA VIDA™ es decir, cada afio de la educacion general basica,
debe promover en las estudiantes y los estudiantes la habilidad de plantear y resolver
problemas con una variedad de estrategias, metodologias activas y recursos, no sélo como
contenido procedimental, sino también como una base del enfoque general a trabajar,
situandose como un aspecto central en la ensefianza y el aprendizaje en esta area. Este eje
curricular maximo del area se divide en tres ejes del aprendizaje que se evidencian en los cinco

bloques curriculares y de segundo a décimo de basica y que son:

e Formacion de Conceptos: Conocer los conceptos involucrados, los cédigos y sus
reglas de utilizacion. ( C)

e Desarrollo de Procesos: Utilizar los cddigos comprensivamente, es decir, aplicarlos a
situaciones reales o hipotéticas. (P )

e Aplicacion en la practica: Solucionar problemas y explicar el por qué de las estrategias

empleadas y la argumentacién de sus razones. ( A)
El area de matematica se estructura en cinco bloques curriculares que son:

e Bloque de relaciones y funciones: Este bloque se inicia en los primeros afios de
basica con la reproduccion, descripcion, construccion de patrones de objetos y figuras,
posteriormente se trabaja con la identificacién de regularidades, el reconocimiento de
un mismo patrén bajo diferentes formas y el uso de patrones para predecir valores,
cada afio con diferente nivel de complejidad hasta que las estudiantes y los estudiantes
sean capaces de construir patrones de crecimiento exponencial; este trabajo con

patrones desde los primeros afnos permite fundamentar los conceptos posteriores de
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funciones, ecuaciones y sucesiones, contribuyendo a un desarrollo del razonamiento

I6gico y comunicabilidad matematica.

e Bloque numérico: En este bloque se analizan los numeros, las formas de
representarlos, las relaciones entre los niumeros y los sistemas numéricos, comprender
el significado de las operaciones y como se relacionan entre si, ademas de calcular con

fluidez y hacer estimaciones razonables.

e Bloque geométrico: Se analizan las caracteristicas y propiedades de formas y figuras
de dos y tres dimensiones, ademas de desarrollar argumentos matematicos sobre
relaciones geométricas, especificar localizaciones, describir relaciones espaciales,
aplicar transformaciones y utilizar simetrias para analizar situaciones matematicas,
potenciando asi un desarrollo de la visualizacion, el razonamiento espacial y el

modelado geométrico en la resolucion de problemas.

e Bloque de medida: El bloque de medida busca comprender los atributos medibles de
los objetos tales como longitud, capacidad y peso desde los primeros afios de basica,
para posteriormente comprender las unidades, sistemas y procesos de medicion y la
aplicacion de técnicas, herramientas y formulas para determinar medidas y resolver

problemas de su entorno.

e Bloque de estadistica y probabilidades: En este bloque se busca que las estudiantes
y los estudiantes sean capaces de formular preguntas que pueden abordarse con
datos, recopilar, organizar en diferentes diagramas y mostrar los datos pertinentes
para responder a las interrogantes planteadas, ademas de desarrollar y evaluar
inferencias y predicciones basadas en datos; entender y aplicar conceptos basicos de
probabilidades, convirtiéndose en una herramienta clave para la mejor comprension de

otras disciplinas y de su vida cotidiana.

Finalmente, recordemos que a través del estudio de la Matematica, las estudiantes y los
estudiantes aprenderan valores muy necesarios para su desempefio en las aulas y mas
adelante como profesionales y ciudadanos. Estos valores son rigurosidad —los estudiantes
deben acostumbrarse a aplicar las reglas y teoremas correctamente, a explicar los
procesos utilizados y a justificarlos- organizacion —tanto en los lugares de trabajo como en
sus procesos deben tener una organizacion tal que facilite su comprension en lugar de
complicarla; limpieza -las estudiantes y los estudiantes deben aprender a mantener sus
pertenencias, trabajos y espacios fisicos limpios- respeto, -tanto a las docentes, los
docentes, autoridades, como a sus compafieros y a los espacios fisicos- y conciencia

social — las estudiantes y los estudiantes deben entender que son parte de una comunidad
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y que todo aquello que ellos hagan afectara de alguna manera a los demas miembros de
la comunidad, por lo tanto deberan aprender a ser buenos ciudadanos en este nuevo

milenio.
PERFIL DE SALIDA DEL AREA DE MATEMATICA

Durante los 10 afios de Educacién General Bésica, el area de matematica busca formar
ciudadanos que sean capaces de argumentar y explicar los procesos utilizados en la
resolucién de problemas de los mas variados ambitos y sobre todo con relacion a la vida
cotidiana. Teniendo como base el pensamiento légico y critico, se espera que el
estudiantado desarrolle la capacidad de comprender una sociedad en constante cambio,
es decir, queremos que las estudiantes y los estudiantes sean comunicadores
matematicos y que puedan usar y aplicar de forma flexible las reglas y modelos

matematicos.

Después de los diez afios de Educacion General Bésica las estudiantes y los estudiantes
poseeran el siguiente perfil de salida en el area de matematica y que ha sido resumido en

los siguientes puntos:

e Resolver, argumentar y aplicar la solucién de problemas a partir de la sistematizacion
de los campos numéricos, las operaciones aritméticas, los modelos algebraicos,
geométricos y de medidas sobre la base de un pensamiento critico, creativo, reflexivo y
légico, en vinculo con la vida cotidiana, con las otras disciplinas cientificas y con los
bloques especificos del campo matematico.

e Aplicar las tecnologias de la informacion y la comunicacion en la soluciéon de problemas
matematicos en vinculo con la vida cotidiana, con las otras disciplinas cientificas y con

los bloques especificos del campo matematico.

OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales del area de Matematica son:

v' Demostrar eficacia, eficiencia, contextualizacion, respeto y capacidad de transferencia
al aplicar el conocimiento cientifico en la soluciéon y argumentacion de problemas por
medio del uso flexible de las reglas y modelos matematicos para comprender los
aspectos, conceptos y dimensiones matematicas del mundo social, cultural y natural.

v" Crear modelos matematicos, con el uso de todos los datos disponibles, para la

resolucion de problemas de la vida cotidiana.
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Valorar actitudes de orden, perseverancia, capacidades de investigacion para
desarrollar el gusto por la matematica y contribuir al desarrollo del entorno social y

natural.

PROYECCION CURRICULAR DE MATEMATICA — 10mo. ANO
OBJETIVOS EDUCATIVOS

Reconocer una funcion lineal por medio del analisis de su tabla de valores, grafico o
ecuacion y conociendo uno de los tres modelos anteriores, determinar los otros dos
para comprender y predecir variaciones constantes.

Aplicar el patron de la funcion lineal, y sus valores relevantes, en la resolucion de
problemas de la vida cotidiana.

Contrastar la funcién lineal con la funcién exponencial para comprender las diferencias
entre variaciones constantes y variables.

Representar y resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas a
través de graficos y algebraicamente para aplicarlos en la solucién de situaciones
concretas.

Aplicar el teorema de Pitagoras para deducir y entender las funciones trigonométricas y
las férmulas usadas en el célculo de perimetros, areas, volumenes y angulos de
cuerpos y figuras geométricas y para un mejor entendimiento de su entorno.

Realizar conversiones con unidades de medida del Sl y con otros sistemas a través de
la comparacion y del calculo para comprender las equivalencias con unidades usadas
comunmente en nuestro medio.

Recolectar, representar y analizar datos estadisticos y situaciones probabilisticas
relacionadas con lugares histéricos, turisticos y bienes naturales para fomentar y

fortalecer la apropiacion y cuidado de los bienes culturales y patrimoniales del Ecuador.

PLANIFICACION POR BLOQUES CURRICULARES

Bloque Destrezas con criterios de desempefio

1. Relaciones
y Funciones de su tabla de valores, grafico o ecuacion.(C)

e Construir patrones de crecimiento lineal con su ecuacion generadora.
(P, A)

e Evaluar si una funcién lineal es creciente o decreciente en la base

e Determinar la ecuaciéon de una funcidon lineal si su tabla de valores,

su grafico o dos puntos de esta funcion son conocidos.(C, P)
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Reconocer una funcién exponencial con la base en su tabla de
valores.(C, P)

Evaluar si una funcién exponencial es creciente o decreciente. (C, P)
Operar con numeros reales aplicados a polinomios. (P,A)

Representar y resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con

dos incégnitas, con graficos y algebraicamente. (P A)

2. Numérico

Transformar cantidades expresadas en notacion decimal a notacién
cientifica con exponentes positivos y negativos. (P, A)

Resolver operaciones combinadas de adicién, sustraccion,
multiplicacion, division, potenciacién y radicacion con numeros
reales.(P, A)

Racionalizar expresiones algebraicas y numéricas. ( P)

Evaluar y simplificar potencias de niumeros enteros con exponentes
fraccionarios. (C, P)

Simplificar expresiones de nuameros reales con exponentes
fraccionarios con la aplicacion de las reglas de potenciacion y

radicacion. (P, A)

3.Geométrico | e

Aplicar el teorema de Pitagoras en el céalculo de areas y volumenes.
(P, A)

Calcular volimenes de piramides y conos con la aplicacion del
teorema de Pitagoras.(P, A)

Calcular medidas de angulos internos en poligonos regulares de
hasta 6 lados para establecer patrones.(P, A)

Calcular areas laterales de conos y piramides en la resolucién de
problemas.(C,A)

Reconocer angulos complementarios, suplementarios, co-
terminales y de referencia en la resolucion de problemas.(A)

Definir las razones trigonométricas en el triangulo rectangulo.(C)
Aplicar las razones trigonométricas en el calculo de longitudes de

lados de triangulos rectédngulos.(C, A)

4. Medida °

Realizar reducciones y conversiones de unidades del S.I. y de
otros sistemas en la resolucion de problemas.(P,A)

Reconocer medidas en radianes de angulos notables en los cuatro
cuadrantes.(C, P)

Realizar conversiones de angulos entre radianes y grados.(C, P)

5.Estadistica

y
Probabilidad

Calcular media aritmética de una serie de datos reales (C, P)
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e Calcular probabilidades simples con el uso de fracciones. (A)

3. PRECISIONES PARA LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE

La Matematica forma parte esencial de nuestra sociedad, es una disciplina cuyo desarrollo

responde a la necesidad y deseo de resolver situaciones provenientes de los mas variados

ambitos; es por esta razén que el programa de décimo afio de educacién basica en el area de

matematica, busca desarrollar la capacidad de pensar matematicamente y de interpretar

fenomenos y situaciones cotidianas, facilitando la comprension de una sociedad y de una

naturaleza en constante cambio.

Recuerde que en este afo el proceso de construccion y adquisicion de habilidades

intelectuales, relativas al proceso de abstraccion y generalizacion, todavia contintia. Es por esto

que le sugerimos que:

Al realizar las actividades educativas en el salon de clase, el profesorado debe buscar
la motivacion de las estudiantes y los estudiantes, incluyendo sus intereses y las
relaciones con las otras areas del saber, de manera que despierten la curiosidad y que
representen un desafio para ellos y ellas. Es necesario recordar que los problemas
iniciales no deben ser muy complicados, ya que si les resulta imposible resolverlos, el
estudiantado pierde interés y puede causar reacciones negativas hacia la materia. La
creatividad es importante a la hora de presentar un problema, y se recomienda el uso
de situaciones que son familiares al estudiantado ya que ello les brinda la oportunidad
de demostrar sus talentos matematicos. Es importante recordar que los problemas
propuestos deben desarrollar actitudes criticas, reflexivas y de analisis. Mas importante
que el resultado mismo del problema es el razonamiento y las estrategias que utilizan
para su resolucion. Pida a sus estudiantes que verbalicen estos procesos y promueva
discusiones acerca de las diferentes estrategias utilizadas para que constaten que
existen diferentes formas de hacer y de resolver problemas, algunas mas efectivas que

otras, pero todas igualmente validas.
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En las clases, cree espacios para que las estudiantes y los estudiantes formulen
conjeturas, propongan encadenamientos argumentativos y utilicen y analicen modelos
que permitan describir y predecir el comportamiento de algunos fendémenos en diversos

contextos.

Para trabajar con la proposicion de encadenamientos argumentativos se recomienda
que motive a sus estudiantes a formular y a responder preguntas que nazcan del
trabajo en grupo o que sean planteadas por el docente y la docente. Todas sus
respuestas deben ser argumentadas, mediante la descripcion o la explicacion, y deben
ser capaces de defender sus procedimientos y estrategias de resolucion. Es importante
también, que aprendan a escuchar argumentos contrarios a los suyos y que desarrollen
la capacidad de contra-argumentar. Esta practica, muy usada en las areas de Lengua y
Estudios Sociales, ayuda ampliamente en el area de Matematica, ya que el debatir,
permite lograr una mayor comprension y sistematizacion de los temas estudiados,
ademas de una flexibilidad de pensamiento. Como resultado, formaremos estudiantes
que sean comunicadores matematicos; es decir, capaces de resolver, argumentar y

demostrar procesos légicos de razonamiento en cualquier area del conocimiento.

La resolucion de problemas y ejercitacién no son las Unicas actividades que se solicite
realizar a las estudiantes y a los estudiantes; recuerde que la lectura, indagacion
especifica y exposicion sobre temas relacionados con la Matematica, son otro tipo de
actividades que también apoyan el aprendizaje y la aplicacién de los conocimientos.
Guie y asesore en las indagaciones y las exposiciones para que sean eficaces y se
recomienda que usted oriente al estudiantado a buscar en fuentes especializadas y
confiables, a clasificar y organizar la informacion buscada, y a redactar en forma

original la presentacion en funcion de la audiencia escogida.

Es importante que utilice varios recursos para el trabajo con sus estudiantes, como la
calculadora (basica o cientifica) o un software de calculo, geometria o estadistica. Si el
centro educativo no dispone de estos recursos, puede usar algunos programas de
acceso libre en el Internet, en donde encontrara varias paginas especializadas en el
area de la matematica, divididas por niveles de educacion, con diversas opciones, tanto
interactivas como de videos o de hojas de trabajo impresas. Muchas de estas paginas

de Internet incluyen también estrategias y metodologias para abordar ciertos temas.

Es conveniente que en su trabajo diario con las estudiantes y los estudiantes,
promueva algunas actitudes relacionadas directamente con el area de Matematica,
tales como la utilidad de dicho conocimiento, su aplicacion, la organizacion, la

precision, la justificacién y utilidad del lenguaje numérico y algebraico en la resolucion
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de problemas o situaciones cotidianas. Al momento de proponer un problema
matematico, trate de escoger aquellos que estén relacionados con temas sensibles y/o
criticos de la actualidad nacional o en contexto con el medio en el que las estudiantes y
los estudiantes se desenvuelven, de este modo no solo se analizara la parte
matematica en forma critica sino que también se abre la posibilidad de entablar
debates sobre temas tales como la proteccion del ambiente, la prevencion de
catastrofes naturales y como éstos se relacionan con los conocimientos matematicos
esperados. Ademas es importante fomentar la confianza del estudiantado en sus
propias capacidades para afrontar problemas en calculos y estimaciones, asi como el
respeto a puntos de vista o procedimientos de otros estudiantes. La perseverancia y

flexibilidad son otros de muchos ejes transversales a desarrollar en matematica.

Al igual que en otros niveles, se recomienda trabajar siempre relacionando todos los contenidos
estudiados, tanto del afio en curso, como de los afios anteriores, y no solamente del area de
Matematica sino de todas las otras areas. Al establecer estas relaciones, las estudiantes y los
estudiantes encuentran aplicaciones inmediatas del conocimiento y su utilidad, ademas de
realizar conexiones entre las diferentes asignaturas y comprender que todas ellas estan
relacionadas entre si. Por ejemplo, todo lo que se ve en el sistema de funciones como el
simplificar, ordenar y combinar polinomios y productos notables por el uso de las operaciones
basicas, se ve reflejado al momento de trabajar en otros contenidos como la factorizacién, que
a la vez nos servira para el trabajo con funciones cuadraticas o para la resolucién de
ecuaciones de segundo grado. De la misma forma, todo lo aprendido acerca del sistema
numérico y sus operaciones, se ve reflejada en la aplicacion del teorema de Pitagoras, en el
célculo de perimetros y areas, en conversiones, en el calculo de medias aritméticas o
geométricas o en el célculo de probabilidades. Es muy importante hacer hincapié en esas
relaciones ya que a menudo el estudiantado ve a cada uno de los bloques del curriculo como
secciones aisladas entre si y tienen dificultad en transferir y aplicar los conocimientos de forma

integrada.

Al igual que en afios anteriores, se sugiere trabajar en cada una de las unidades usando todos
los bloques del curriculo, como son el sistema de funciones y relaciones, el numérico, el

geomeétrico y de medida y el estadistico.

A continuacién le sugerimos ciertas estrategias metodolégicas para el trabajo de algunos

contenidos claves en este afo de basica.
Bloque 1. Relaciones y Funciones

En este afio y en este bloque, el nudo critico mas importante es el estudio de la funcion lineal y
su comparacién con lo que mas adelante aprenderan que se conoce como la funcion

exponencial. La funcién lineal es la mas simple de las funciones y a través de su estudio se
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desarrollan destrezas que seran mas adelante aplicadas al estudio de funciones mas
complejas. Se recomienda que para empezar con las funciones lineales, se permita a los
estudiantes deducir el patron generador de las mismas a partir de varios ejemplos, con el uso
de material concreto o con representaciones graficas. Es también importante que las
estudiantes y los estudiantes relacionen las representaciones concretas o graficas que estan
desarrollando, con tablas de valores en las cuales sus datos se veran mas organizados.
Muchos estudiantes podran hacerlo directamente de manera abstracta mientras que otros
necesitaran tener mas bases concretas. El siguiente ejemplo permite desarrollar una funcién
lineal a partir de construcciones con cubos o de representaciones graficas en las cuadriculas

de sus cuadernos:

Pedir a sus estudiantes que construyan con cuadrados, y que representen en sus cuadernos

las siguientes figuras, a las cuales llamaremos las “eles” crecientes:

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3

Una vez que hayan construido y representado las tres eles anteriores, pedirles que representen

a la figura que sigue, y luego las dos siguientes.

Al mismo tiempo, y para empezar a crear la funcion y relacionar dos variables, pedirles que
completen la tabla dada a continuacién, en la cual la variable independiente (x) es el nimero
de figura y la variable dependiente (y) es la cantidad de cuadrados necesarios para construir a

cada una.

Fig 1 2 3 4 5 10 |25 | X

# cuadrados 3

Como se ve, en el cuadro anterior existe una secuencia en las abscisas hasta la quinta figura 'y
luego nos saltamos a la décima figura y nuevamente saltamos a la figura 25. La razéon de
hacerlo asi es para que las estudiantes y los estudiantes utilicen las cinco primeras figuras para
entender el patron generador y luego, a partir de este patron deducir los valores que completan
la tabla. En la ultima columna se espera que lleguen a la férmula generadora de estas “eles”,
con lo cual se relacionard, a la variable X (niumero de la figura) con la variable Y (cantidad de

cuadrados de la figura correspondiente).
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Después de llenar los tres primeros cuadros, se espera que el estudiantado comprenda el
patron que genera las figuras, es decir como pasamos de una figura a la siguiente, en este
caso, aumentando un cuadrado a cada extremo, es decir aumentando dos cuadrados. A
continuacion pedir al estudiantado que relacionen los valores en forma vertical, o sea que
asocien el numero de orden de cada figura con el numero de cubos que la componen. En este
caso deberan relacionar la figura 1 con 3 cuadrados, la 2 con 5 cuadrados y asi
sucesivamente. El objetivo es que las estudiantes y los estudiantes unan estas variables por
medio de una férmula. La féormula que determinen debe funcionar para todas y cada una de las
“eles” y es la base de la ecuacion de la funcién. Si se analiza la relacion anterior se puede

determinar que la formula es la siguiente:
Numero de cuadrados = 2 (numero de figura) + 1

En el caso anterior, la férmula se visualiza como un cuadrado en la esquina y el nimero de la
figura tanto al costado de este cuadrado como encima del mismo. Posiblemente no todo el
estudiantado vera la relacion de la misma manera, sin embargo la férmula, una vez
simplificada, sera igual a la anterior. Es importante también graficar esta relacion en un plano
cartesiano y constatar que el grafico que se obtiene es una recta. Precisar que si el grafico es

una recta, la funcion se llama funcién lineal.

La relacién anterior es la ecuacion de la funcion, la cual se puede expresar algebraicamente

como Y =2X+1

A partir de la actividad anterior, se determind la ecuacion, la tabla de valores y el grafico de una

funcion lineal.

Para afianzar este aprendizaje, repita el proceso con cualquier otra figura creciente en la cual
el cambio sea constante, condicidn necesaria y Unica para que la funciéon sea lineal. Este
cambio constante se conoce como pendiente y se la representa con la letra m. En el grafico
de la funcién, la pendiente es la relacién del cambio en Y sobre el cambio en X y al ser
constante obtenemos una recta. En la tabla, la pendiente es la diferencia entre dos ordenadas

consecutivas y en la ecuacion es el coeficiente de la variable X.

El otro valor importante en una funcion lineal es la intersecciéon con el eje Y, representada en
la formula por la variable b, la cual se evidencia, igual que para la pendiente, en el grafico, en
la tabla de valores y en la ecuacion. En el grafico es el valor en el cual la recta corta el eje Y,
en la tabla de valores correspondiente al valor de la ordenada cuando X=0 y en la ecuacion

expresada en la forma Y = mX + b es el valor independiente de X.
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De todo lo anterior, podemos concluir que para generar una funcion lineal necesitamos
solamente un valor inicial y un cambio constante para generar los valores hacia adelante o
hacia atras. La funcién lineal, por lo tanto, no es mas que un patrén sumativo, es decir

sumamos o restamos la misma cantidad para pasar de un valor al siguiente.

Una vez que sus estudiantes entiendan la relacion entre el grafico, la tabla de valores y la
ecuacion de una funcion lineal, se puede pasar a analizar la posicién y la tendencia de la recta

en funcion del signo y del valor tanto de la pendiente como de la interseccién con el eje Y.

Al final de este afio escolar se espera que las estudiantes y los estudiantes manejen con
fluidez las funciones lineales y tengan la capacidad de generar la tabla de valores, la ecuacion
o el grafico a partir de cualquiera de ellas. Para evaluar el aprendizaje de esta seccion existen
varios métodos que son muy eficaces. Uno de ellos es darles una serie de rectas en un
sistema coordenado de ejes, pero sin valores. Algunas de las rectas son crecientes y algunas
decrecientes, con diferentes pendientes y con diferentes intersecciones con el eje Y. Ademas
del grafico con las rectas es necesario darles las ecuaciones de las mismas, y el estudiantado
deben identificar qué ecuacién corresponde a cual recta solamente por la aplicacion de las

caracteristicas. Un ejemplo de este ejercicio se presenta a continuacion:

: d
8 €
1. Y =-24-3 ...
200 =2W+3 .
3= K- 3.
4. ¥=3K+3 .
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Como un elemento de comparacion, se puede introducir a las estudiantes y a los estudiantes
en un patron creciente o decreciente pero multiplicativo, a diferencia del sumativo, revisado en
la funcién lineal. Este patron multiplicativo se conoce como la funcion exponencial. Al iniciar
con la funcién exponencial, es importante revisar con el estudiantado ciertos conocimientos
importantes de la funcién lineal, ya que a partir de ésta se puede construir el concepto de la
funcion exponencial. Los temas importantes a revisar son el patron generador de la funcion

lineal (patrén sumativo), la pendiente, la interseccion con el eje Y, y su representacion grafica.
Para iniciar con la funciéon exponencial, presente a sus estudiantes un patrén multiplicativo, es
decir un patron que aumente ya no en la misma cantidad (lineal) sino en la misma proporcion,
como el siguiente:

2,6, 18, 54, 162,.....

Pida a las estudiantes y a los estudiantes que expliquen el patrén, que determinen los dos

siguientes valores y que lo representen graficamente, utilizando la siguiente tabla de valores:

Y 2 6 18 54 162

A partir del grafico, preguntarles si es que esta funcion puede ser considerada una funcién
lineal e iniciar una discusion en cuanto a las similitudes y las diferencias con la misma. A estas
alturas, la mayoria de las estudiantes y los estudiantes habran descifrado el patron vy
entenderan que el cambio de un valor a otro no es constante, por lo tanto la representacion

grafica no tiene una pendiente constante y no obtendremos una recta sino una curva.

Explicar que cuando el cambio ya no es sumativo sino multiplicativo, y siempre en el mismo
factor, estamos representando una funcién conocida como funcién exponencial, ya que a
pesar de que la razén es constante, el crecimiento es cada vez mayor (proporcionalmente el
doble de 4 y el doble de 10 son iguales, pero cuantitativamente el doble de 10 es mayor que el
doble de 4). Esto hace que el cambio de un valor al siguiente en una funcién exponencial

crezca o decrezca. Esta funcion se estudia con mayor detalle en el bachillerato.

Bloque 2. Numérico

En este bloque se realiza una revision completa de las propiedades de los numeros reales
(naturales, enteros, racionales e irracionales) y de las operaciones con los mismos. Se enfatiza

ademas en el trabajo con potencias fraccionarias, y en la simplificacion de expresiones

numeéricas con radicales o con potencias racionales, tanto enteras como fraccionarias. Antes

14
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de empezar con este tema, es necesario hacer una revision de las reglas de potenciacion y de

radicacion estudiadas en afios anteriores.

Introducir luego la notacién de un numero entero (preferiblemente un cuadrado) con una

potencia racional igual a %, como 9"

y utilizar la calculadora para evaluar esta cantidad.
Repetir el proceso con otros numeros cuadrados y no cuadrados y deducir la regla. Luego de

discutir las reglas propuestas por las estudiantes y los estudiantes, expresarla explicitamente y
1
enfatizar la igualdad a? =J§. Extender esta regla a cualquier potencia racional con

denominador diferente de 2 y luego repetir el proceso con potencias racionales con numerador

diferente de 1.

Proceder a expresar las reglas con potencias racionales y realizar simplificaciones de valores y

de polinomios con estas potencias, tanto con valores negativos como con valores positivos.

Al finalizar este afio de estudios, el estudiantado debe tener la capacidad de operar con fluidez
dentro del conjunto de los numeros reales, incluyendo las operaciones de potenciaciéon y
radicacion. Las estudiantes y los estudiantes, en este nivel de estudios, al simplificar
expresiones algebraicas, estan trabajando en los bloques de relaciones y funciones, y en el
numérico. De esta manera comprobamos que aplican las reglas de las operaciones de los

numeros reales en los polinomios.

Otro tema a ser tratado en este bloque es la conversion entre notacién decimal y notacion
cientifica con exponentes positivos y negativos. La notacion cientifica es muy utilizada en
aplicaciones de la fisica, sobretodo en unidades de medida, por lo tanto el manejo fluido de
este lenguaje es una destreza necesaria para el futuro buen desempeno de las estudiantes y

los estudiantes en otras areas del saber.
Bloque 3. Geométrico

En este bloque se estudia las aplicaciones del teorema de Pitagoras que ya fue introducido y
estudiado en el afio escolar anterior. En este afo se espera que las estudiantes y los
estudiantes ya manejen con fluidez el teorema y puedan determinar la longitud del lado de un
triangulo rectangulo conociendo las longitudes de los otros dos lados, y que puedan aplicar
estos conocimientos en la resolucion de problemas de la vida cotidiana. También se espera
que puedan usarlo en nuevos conocimientos relacionados con la trigonometria y con la
geometria, y aplicados a la resolucion de problemas como el siguiente: calcular a qué altura de
un arbol llega la parte superior de una escalera de 3 metros de longitud, si la base de la misma

es colocada a 1 metro de la base del arbol. El teorema de Pitagoras tiene muchisimas

15
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aplicaciones practicas lo cual permite trabajar con el estudiantado en la resolucién de
problemas aplicados a su realidad. En este punto es importante su creatividad y su

conocimiento de las necesidades de las estudiantes y los estudiantes.

Una manera interesante de evaluar si entendieron este teorema y sus aplicaciones en la vida
cotidiana, es pedirles que escriban un problema relacionado a su entorno, en el cual se

requiera la aplicacion de esta regla para su solucién.

El teorema de Pitagoras, combinado con las razones trigonométricas, es una herramienta muy
importante en la determinacion de distancias y de angulos y se puede aplicar en muchas
situaciones practicas, como por ejemplo determinar si un angulo es recto sin tener la necesidad

de medirlo con un graduador o con una escuadra.
Bloque 4. Medida

En este afio se inicia con la medida de angulos en radianes, pero debido a que el estudiantado
aun no tiene los conocimientos necesarios para entender la deduccion de esta unidad,
simplemente se la introducira a través de la proporcionalidad. Para que sus estudiantes
puedan entender de donde vienen los radianes necesitan conocer las razones trigonométricas,
las cuales se estudiaran recién el proximo ano y ciertas identidades trigonométricas, las cuales
se veran en el bachillerato, por lo tanto, para no confundirles, en este afio simplemente
hablaremos del radian como una unidad alternativa de medir angulos. La forma mas facil de
introducir esta unidad de medida es a través de la circunferencia. Las estudiantes y los
estudiantes de noveno afo de basica deben conocer que una rotacion completa equivale a un
angulo de 360°. Si es que algunos de sus estudiantes no estan seguros de esta medida, trace
un circulo en el pizarrén y dividalo en cuatro sectores circulares iguales por medio de dos
rectas perpendiculares que se intersecan en el centro del circulo. Estas dos rectas
perpendiculares forman cuatro angulos internos iguales entre si y ademas cada uno igual a
90°, por lo que al sumarlos obtendremos los 360° de una rotacién completa. Esta misma
rotacion equivale a 21 radianes, por lo tanto ya tenemos una equivalencia entre grados y

radianes:

360° = 2 radianes 6 180° =1 radianes
A partir de esta equivalencia, es posible determinar, por medio de proporciones, las medidas
en radianes de cualquier angulo expresado en grados. Es necesario recalcar que cuando se

trabaja en radianes, no se convierte al valor T en su equivalente decimal sino que todos los

valores en radianes de los angulos se expresan como una funcién de .

16
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El convertir grados en radianes es una buena practica de proporciones, de fracciones y de
expresar valores en funcion de otros. Al finalizar este ano, las estudiantes y los estudiantes
deberan conocer las medidas de los angulos de referencia del primer cuadrante en radianes,

es decir deberan saber las medidas en radianes de los angulos de 30°, 45°, 60° y 90°.

La evaluacién de este aprendizaje consistira en solicitar a las estudiantes y los estudiantes a
que realicen conversiones entre grados y radianes de diferentes angulos en el primer
cuadrante. Otra posible evaluacién es pedir que ordenen de mayor a menor, varios angulos

expresados en radianes, sin necesidad de convertirlos a grados.

La otra destreza critica, en este afio y en el bloque de medida es la reduccién y conversion de
unidades del sistema internacional. Esta destreza sera ampliamente aplicada en Fisica en el
bachillerato y en este afno debe practicarse con la mayor cantidad de unidades, primero dentro
del sistema internacional y luego ampliado a otros sistemas y unidades de uso comun en

nuestro medio.
Bloque 5. Estadistica y Probabilidad

Concerniente a este bloque tenemos que calcular medias aritméticas. Para este tema, es
recomendable que inicie indagando los conocimientos del estudiantado ya que se espera que
conozcan y manejen con fluidez el calculo de la media aritmética, concepto estudiado en afos

anteriores.

La formula de la media aritmética permite no solamente calcular la media sino determinar la
suma de una serie de numeros y aplicarla a diferentes problemas muy practicos, como el
calculo de promedios, o el calculo de cuantos puntos necesita un estudiante sacar en la
proxima evaluacion para subir su promedio en un determinado numero de puntos. Este
concepto esta muy relacionado con la vida estudiantil, por lo cual es de mucho interés para el

estudiantado y puede aplicarse en situaciones muy recientes de la clase.

Finalmente, recuerde que la evaluacion es parte del proceso de ensefanza aprendizaje, el cual
debe ser aprovechado para continuar, corregir, retroalimentar y orientar actividades futuras. Es
recomendable que se evalluen diversos aspectos del proceso, por tal razén no sélo considere
los resultados de los diversos ejercicios, también debe evaluar el proceso, observar el

razonamiento empleado, la originalidad y flexibilidad del pensamiento.
A continuacién le presentamos algunos criterios para la evaluacion:

e Resuelven problemas en los cuales se involucre las relaciones matematicas. En este

punto es importante considerar si: reconoce la interrogante planteada, disefa

17
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alternativas o estrategias de solucion, es capaz de traducir el problema, sea en forma
grafica, simbdlica o a través del lenguaje y es capaz de demostrar, argumentar su
respuesta.

e El desarrollo de habilidades de razonamiento matematico, es decir, la capacidad de
hacer conjeturas, organizar y encadenar argumentos matematicos en base a
procedimientos, teoremas, y demuestra las mismas, ya sean numéricas, algebraicas o
geomeétricas.

e Comprende y aplica procedimientos, los cuales pueden abarcar desde las reglas,
algoritmos, formulas o formas para realizar determinados célculos y transformaciones.

e Analiza e interpreta graficos, cuadros, férmulas, relaciones o procedimientos.

Estas son solo algunas alternativas para el trabajo con las estudiantes y los estudiantes del

décimo afo de educacion basica.

4. INDICADORES ESENCIALES DE EVALUACION

v" Reconoce una funcion lineal a partir de su ecuacion, tabla de valores y grafico y puede, a
partir de una de ellas, determinar las otras dos.

v' Diferencia una funcioén lineal de una funcion exponencial por medio de su grafico, de su
tabla de valores y de su ecuacion.

v" Opera con polinomios, los factoriza y desarrolla productos notables.

v' Determina, a partir de la ecuacion de una recta, la ecuacion de una recta paralela o de una

recta perpendicular a ella.

{\

Resuelve un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas por medio de graficos o de
procesos algebraicos.

Opera con numeros reales.

Aplica el teorema de Pitagoras a la resolucion de problemas.

Reconoce y aplica las razones trigonométricas en la resolucion de problemas.

AN NI NN

Realiza conversiones dentro del sistema internacional de medidas y con otros sistemas de

uso comun en nuestro medio.

{\

Calcula perimetros, areas y volimenes de figuras y cuerpos geométricos.

v' Calcula medias aritméticas y probabilidades simples.

18
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